WYMAGANIA EDUKACYIJNE. KLASA 4

DZIAL 1. W

SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

- liczbe jednocyfrowa - dodaje w pamieci | - dodaje w pamieci - dodaje w pamieci kilka
dodaje do dowolnej liczby naturalne liczby wielocyfrowe liczb naturalnych dwu- i
Dodawanie pamieciowe liczby naturalnej dwucyfrowe w przypadkach jednocyfrowych
takich jak 230 +
180
- liczbe jednocyfrowa - odejmuje w - odejmuje w
odejmuje od dowolnej pamieci liczby pamieci liczby
Odejmowanie pamieciowe | liczby naturalnej naturalne wielocyfrowe w
dwucyfrowe przypadkach takich
jak 460 — 120

Mnozenie pamieciowe

- mnozy liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowa w pamieci
(w najprostszych
przyktadach)

- stosuje wygodne
dla niego sposoby
ufatwiajgce
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznosé dodawania
i mnozenia

- mnozy liczbe
naturalng przez
liczbe naturalng
jednocyfrowg w
pamieci

- oblicza jeden z
czynnikdéw iloczynu
majac dany jego wynik
- stosuje mnozenie i
dodawanie w zadaniach
nietypowych

Dzielenie pamieciowe

- dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowa w pamieci
(w najprostszych
przyktadach)

- stosuje wygodne
dla niego sposoby
ufatwiajgce
obliczenia

- dzieli liczbe
naturalng przez
liczbe naturalng
jednocyfrowg w
pamieci

- stosuje dzielenie liczb
naturalnych w
sytuacjach nietypowych




O ile wiecej? O ile mniej?

- poréwnuje réznicowo
liczby naturalne

- stosuje poréwnywanie
réznicowe w zadaniach
o podwyzszonym
stopniu trudnosci

lle razy wiecej? lle razy
mniej?

- poréwnuje ilorazowo
liczby naturalne

- stosuje poréwnywanie
ilorazowe w zadaniach o
podwyzszonym stopniu
trudnosci

- wykonuje dzielenie z

- wyznacza wynik

- stosuje dzielenie z

- stosuje dzielenie z

resztg liczb naturalnych dzielenia z reszta reszty liczb resztg liczb naturalnych
Dzielenie pamieciowe z liczby a przez liczbe naturalnych w w sytuacjach
reszta b i zapisuje liczbe a sytuacjach nietypowych
w postacia =b - typowych
qt+r
- przedstawia drugg i - oblicza kwadrat i - zapisuje liczby w - rozwigzuje

Potegowanie

trzecig potege za
pomocg iloczynu takich
samych czynnikéw

szescian liczby
naturalnej; zapisuje
iloczyn takich
samych dwadch lub
trzech czynnikéw za
pomoca potegi

postaci poteg

zadania tekstowe z
zastosowaniem

poteg

Kolejnos¢ wykonywania
dziatan

- zna reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania
dziatan

- zna i stosuje
reguty dotyczace
kolejnosci
wykonywania
dziatan

- stosuje reguty
dotyczace
kolejnosci
wykonywania
dziatan w
wyrazeniach o




skomplikowanej

10.

Zadania tekstowe

budowie
- rozwigzuje - stosuje reguty - do rozwigzywania | - rozwigzuje i - do rozwigzywania
elementarne zadania dotyczace zadan osadzonych uktada zadania zadan osadzonych w
tekstowe z kolejnosci w kontekscie tekstowe kontekscie praktycznym
zastosowaniem wykonywania praktycznym wielodziataniowe (nietypowym) stosuje
dodawania, dziatan; stosuje (typowym) stosuje poznang wiedze z

odejmowania, mnozenia

wygodne dla niego
sposoby
ufatwiajgce
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznosé dodawania
i mnozenia

- do rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym
stosuje poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

zakresu arytmetyki
- uktada zadania i
tamigtéwki, rozwigzuje
je

- stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacja w
rozwigzanym zadaniu

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB

11.

Liczby wielocyfrowe

- odczytuje liczby
naturalne wielocyfrowe
do dziesieciu tysiecy

- odczytuje liczby
naturalne
wielocyfrowe do
miliona

- odczytuje liczby
naturalne
wielocyfrowe

- buduje liczby o
podanych
wtasnosciach w

- okresla, ile jest liczb o
podanych wtasnosciach




- zapisuje liczby
naturalne wielocyfrowe
do dziesieciu tysiecy

- zapisuje liczby
naturalne
wielocyfrowe do
miliona

- zapisuje liczby
naturalne
wielocyfrowe

- buduje liczby o
podanych
wtasnosciach w
postaci jednego

postaci wielu
warunkow

warunku
- odczytuje wspdtrzedne | - zaznacza liczby - odczytuje - zaznacza liczby
punktéw na osi liczbowej | naturalne na osi wspotrzedne naturalne na osi
12. | O¢liczbowa w sytuacjach typowych Iiczbowej w Punktéw.na osi Iiczbov.vej w
sytuacjach liczbowej w sytuacjach
typowych sytuacjach nietypowych
nietypowych
- odczytuje liczby - zaznacza liczby - wykorzystuje w
naturalne zaznaczone na | naturalne na osi sytuacjach
osi liczbowej w liczbowej w problemowych
13. | Poréwnywanie liczb sytuaFjach.typowych sytuacjach porownywanie liczb
- poréwnuije liczby typowych naturalnych
naturalne mniejsze od - poréwnuije liczby wielocyfrowych
tysiaca naturalne mniejsze
od miliona
- zna rézne jednostki - zamienia jednostki | - zamienia jednostki
dtugosci dtugosci, np. metry | dtugosci
14. | Jednostki dtugosci na centymetry,

centymetry na
milimetry




- zna rézne jednostki
masy

- zamienia jednostki
masy, np. kilogramy
na dekagramy,

- zamienia jednostki
masy

- wykorzystuje w
sytuacjach
problemowych zamiane

15. | Jednostki masy dekagramy na jednostek i poznang
gramy wiedze z zakresu
arytmetyki
- przedstawia w systemie | - przedstawia w - przedstawia w - przedstawia w
dziesigtkowym liczby systemie systemie systemie rzymskim
zapisane w systemie dziesigtkowym dziesigtkowym liczby zapisane w
rzymskim w zakresie do | liczby zapisane w liczby zapisane w systemie
12 systemie rzymskim | systemie rzymskim | dziesigtkowym w
. - przedstawia w systemie | w zakresie do 30 w zakresie do 3000 | zakresie do 3000
16. | System rzymski - . .
rzymskim liczby zapisane | - przedstawia w
w systemie systemie rzymskim
dziesigtkowym w liczby zapisane w
zakresie do 12 systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30
- postuguje sie - wykonuje proste - wykonuje - wykonuje
kalendarzem obliczenia obliczenia obliczenia
Kalendarz i obliczenia kalendarzowe na kalendarzowe na kalendarzowe na
17. dniach, tygodniach, | dniach, tygodniach, | dniach, tygodniach,
kalendarzowe L L .
miesigcach, latach miesigcach, latach miesigcach, latach
w sytuacjach w sytuacjach
typowych nietypowych
18. | Zegar i obliczenia zegarowe | - postuguje sie zegarem - wykongje proste - wykonyje - wykonL.Jje
obliczenia obliczenia obliczenia




zegarowe na
godzinach,
minutach i
sekundach

zegarowe na
godzinach,
minutach i
sekundach w
sytuacjach
typowych

zegarowe na
godzinach,
minutach i
sekundach w
sytuacjach
nietypowych

DZIAL Ill. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1

Punkty, odcinki, proste i

- rozpoznaje i nazywa
figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek

- zZha pojecie
tamanej

- rozrdznia tamane

19. pétproste od innych figur i
argumentuje
decyzje

- rozpoznaje odcinki oraz | - rysuje pary - rysuje pary
proste prostopadte i odcinkéw odcinkéw
rownolegte; rysuje pary | prostopadtych na prostopadtych za
odcinkow réwnolegtych | kracie lub za pomoca ekierki i
20 Wzajemne potozenie na kracie pomoca ekierki linijki
" | prostych i odcinkéw - rysuje pary
odcinkéw
rownolegtych za
pomoca ekierki i
linijki
- mierzy dtugosc odcinka | - mierzy dtugos¢ - oblicza dtugos¢
21 Mierzenie i rysowanie z doktadnoscig do 1 odcinka z tamanej

odcinkow

centymetra

doktadnoscig do 1
milimetra




- prawidtowo

stosuje jednostki
dtugosci: metr,
centymetr,
decymetr
- wskazuje w katach - mierzy katy - rysuje kat o - rysuje katy petne,
. . . ramiona i wierzchotek mniejsze od 180 mierze mniejszej potpetne oraz wkleste
Mierzenie i rysowanie . .. .
22, katéw stopni z niz 180 stopni
doktadnoscig do 1
stopnia
- rozpoznaje kat prosty, - poréwnuje katy - rozpoznaje kat - rozpoznaje katy petne,
23. | Rodzaje katow ostry, rozwarty potpetny potpetne oraz wkleste
- rysuje kat prosty
- rozpoznaje i nazywa - stosuje
kwadrat, prostokat najwazniejsze
- Zna najwazniejsze wtasnosci
24. | Prostokaty i kwadraty wtasnosci kwadratu, kwadratu,
prostokata prostokata
- oblicza obwdd
wielokata o danych
dtugosciach bokéw
- rozpoznaje - zZha pojecie
podstawowe przekatnej
25. | Wielokaty wtasnosci wielokata wielokata

- rysuje wielokaty o
podanych
wiasnosciach




Obliczanie obwodu

- oblicza obwadd
wielokata o danych

- stosuje wzor na
obwdd kwadratu,

- stosuje wzor na obwdd
kwadratu, prostokgta w

26. . dtugosciach bokow prostokata do sytuacjach
wielokata . . -
obliczenia dtugosci problemowych
boku
DZIAL IV. W SWIECIE DZIAtAN PISEMNYCH
- dodaje liczby naturalne | - dodaje liczby
wielocyfrowe pisemnie naturalne
bez przekroczenia progu | wielocyfrowe
27. | Dodawanie pisemne dziesigtkowego pisemnie z
przekroczeniem
progu
dziesigtkowego
- odejmuje liczby - odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe | naturalne
pisemnie bez wielocyfrowe
28. | Odejmowanie pisemne przekroczenia progu pisemnie z
dziesigtkowego przekroczeniem
progu
dziesigtkowego
- mnozy liczbe naturalng - stosuje mnozenie
przez liczbe naturalng liczby naturalnej
Mnozenie pisemne przez jednocyfrowg pisemnie przez liczbe
29. liczbe jednocyfrowa naturaing
jednocyfrowg w
zadaniach

tekstowych




- dzieli liczbe naturalna
przez liczbe naturalng

- stosuje dzielenie
liczby naturalnej

Dzielenie pisemne przez jednocyfrowg pisemnie przez liczbe
30. liczbe jednocyfrowa naturaing
jednocyfrowg w
zadaniach
tekstowych
- stosuje reguty - do rozwigzywania - do rozwigzywania
dotyczace zadan osadzonych zadan osadzonych w
kolejnosci w kontekscie kontekscie praktycznym
wykonywania praktycznym (nietypowym) stosuje
dziatan (typowym) stosuje poznang wiedze z
- stosuje wygodne poznang wiedze z zakresu arytmetyki
dla niego sposoby zakresu arytmetyki - ukfada zadania i
ufatwiajgce tamigtéwki, rozwigzuje
obliczenia, w tym je
31. | Zadania tekstowe przemiennosc i - stawia nowe pytania

tacznosé dodawania
i mnozenia

- do rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym
stosuje poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

zwigzane z sytuacja w
rozwigzanym zadaniu




DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 2

- rozréznia koto i okrag
- wskazuje na rysunku
$rednice oraz promien

- wskazuje na
rysunku cieciwe
kofa i okregu

- oblicza dtugos¢
promienia
(Srednicy) znajac

- wykorzystuje
pojecie
$rednicy/promienia

32. | Kota i okregi kofa i okregu - rysuje cieciwe kota | dtugosc srednicy do rozwigzywania
i okregu (promienia) prostych zadan z
trescia
- rozpoznaje figury - wskazuje osie - okresla liczbe osi
33. | Symetrie osiowosymetryczne symetrii figury symetrii figur ta!<ich jak
koto, okrag, odcinek,
prosta
- rysuje odcinki i - oblicza - stosuje witasnosci | - stosuje wtasnosci | - wskazuje skale, w
prostokaty w skalach 1: | rzeczywistg dtugos¢ | odcinkdéw odcinkéw ktérej jeden odcinek
1,2:1i1:2 odcinka, gdy dana przedstawionych w | przedstawionych w | jest obrazem drugiego
jest jego dtugosé w | skali w sytuacjach skali w sytuacjach
34. | Skala skali typowych nietypowych
- oblicza dtugos¢
odcinka w skali, gdy
dana jest jego
rzeczywista dtugosé
- oblicza w prostych - Wyznacza rzeczywistg
przypadkach odlegtosé miedzy
35. | Skala na mapach i planach rzeczywistg obiektami na planiei na

odlegtosé na
podstawie mapy ze
skalg mianowang

mapie, postugujac sie
skalg mianowang

DZIAL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH




- opisuje czes¢ danej
catosci za pomoca
utamka

- wskazuje opisang

- zapisuje utamki
zapisane stownie z
uzyciem kreski
utamkowej

- odczytuje utamki
zwykte zaznaczone
na osi liczbowej

36. | Utamki zwykte utamkiem czes¢ catosci - zapisuje stowami
- odczytuje utamki utamki zapisane z
zwykte uzyciem kreski
utamkowej
- odczytuje utamki - przedstawia - do rozwigzywania | - do rozwigzywania
zwykte i liczby mieszane | utamki niewfasciwe zadan osadzonych | zadan osadzonych w
zaznaczone na osi w postaci liczby w kontekscie kontekscie praktycznym
liczbowej mieszanej praktycznym (nietypowym) stosuje
- zaznacza ufamki (typowym) stosuje | poznang wiedze z
37. | Liczby mieszane zwykfe i liczby . poznang wiedze z . zakresu arytmetyki
mieszane na osi zakresu arytmetyki
liczbowej w
sytuacjach, gdy
utamki maja
jednakowe
mianowniki
- opisuje czes¢ danej - przedstawia
catosci za pomoca utamek jako iloraz
38. Utamek jako wynik utamka liczb naturalnych

dzielenia

- wskazuje opisang
utamkiem czesc¢ catosci

- przedstawia iloraz
liczb naturalnych
jako utamek




- rozrdznia utamki

- zamienia liczbe

39 Utamki witasciwe i wtasciwe i niewtfasciwe mieszang na
" | niewfasciwe utamek niewtasciwy
i odwrotnie
- skracairozszerza - zapisuje utamki w | - znajduje wspdlny
Rozszerzanie i skracanie utamki w prostych postaci mianownik dwdch
40. . ) . .
utamkow przypadkach nieskracalnej utamkéw
- poréwnuje utamki - poréwnuje utamki | - odréznia utamki - poréwnuje dwa - porzadkuje malejaco
zwykte o jednakowych zwykte o wieksze, mniejsze utamki zwykte lub rosngco utamki o
licznikach lub jednakowych niz < lub réwne < - poréwnuje dwie réznych mianownikach
mianownikach, licznikach lub z z liczby mieszane
korzystajac z rysunku mianownikach i
liczby mieszane oz
41. | Porownywanie utamkow czesciami
utamkowymi o
jednakowych
licznikach lub
mianownikach
- poréwnuje
réznicowo utamki
- dodaje utamki - sume zapisuje w - do rozwigzywania | - dodaje utamki o
. . zwykte o postaci utamka zadan osadzonych réznych mianownikach
Dodawanie utamkoéw o . ) L.
. jednakowych nieskracalnego w kontekscie
42. | jednakowych . .
. . mianownikach, a praktycznym
mianownikach . .
takze liczby (typowym) stosuje

mieszane




poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- odejmuje utamki

- réznice zapisuje w

- do rozwigzywania

zwykte o postaci utamka zadan osadzonych
Odejmowanie utamkéw o jednakowych nieskracalnego w kontekscie
43. | jednakowych mianownikach, a praktycznym
mianownikach takze liczby (typowym) stosuje
mieszane poznang wiedze z
zakresu arytmetyki
DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH
- oblicza pola - oblicza pola
wielokgtéw wielokgtéw w
44. | Pole figury przedstawionych na sytuacjach
rysunku, dzielac je na praktycznych
figury jednostkowe
- zamienia jednostki - stosuje jednostki - dostrzega zaleznos¢
dtugosci: metr, pola: m?2, cm?, km?, miedzy jednostkami
45. | Jednostki pola centymetr, decymetr, mm?, dm? (bez pola: m?, cm?, km?,
milimetr, kilometr zamiany jednostek mm?, dm?
w trakcie obliczen)
- stosuje jednostki pola: | - oblicza pola: - stosuje wzor na - stosuje wzor na - stosuje wzdr na pole
m2, cm? (bez zamiany kwadratu, pole kwadratu lub pole kwadratu lub | kwadratu lub
jednostek w trakcie prostokata prostokata do prostokata do prostokata w sytuacjach
46. | Pole prostokata obliczen) przedstawionych na | obliczenia dtugosci | obliczenia dtugosci | problemowych

rysunku (w tym na
wtasnym rysunku
pomocniczym) oraz

jednego jego boku
w sytuacjach

typowych

jednego jego boku
w sytuacjach
nietypowych




w sytuacjach
praktycznych

- stosuje jednostki
pola: km2, mm?,
dm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- zamienia jednostki
dtugosci: metr,
centymetr,
decymetr

- stosuje jednostki pola:
m?2, cm? (bez zamiany

- zamienia jednostki
pola, np. m? na cm?

- stosuje i zamienia
jednostki pola:

47. | Zamiana jednostek pola jednostek w trakcie lub cm? na mm? km?, mm?, dm?w
obliczen) zadaniach
tekstowych
DZIAL VIIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH
- podaje przyktady - odczytuje i - zamienia utamki - rozwigzuje zadania
utamkéw dziesietnych zapisuje utamki w zwykte na utamki problemowe z uzyciem
48 Utamki o mianownikach 10, postaci dziesietnej dziesietne utamkéw dziesietnych
" | 100, 1000, ... - zaznacza utamki
dziesietne na osi
liczbowej
- poréwnuje utamki | - porzadkuje - rozwigzuje zadania
49. Poréwnywanie utamkéw dziesietne rosnaco lub problemowe z uzyciem

dziesietnych

malejgco utamki
dziesietne

utamkéw dziesietnych




- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki
dtugosci: metr,
centymetr, decymetr,

- zapisuje wyrazenia
dwumianowane

w postaci utamka
dziesietnego

- poréwnuje
wyrazenia
dwumianowane

50 Utamki dziesietne i milimetr, kilometr i odwrotnie
" | wyrazenia dwumianowane
- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki masy:
gram, kilogram,
dekagram, tona
- dodaje utamki - dodaje utamki - dodaje utamki - rozwigzuje zadania
51 Dodawanie utamkow dziesietne w pamieci dziesietne pisemnie dziesietne problemowe z uzyciem
" | dziesietnych dodawania utamkoéw
dziesietnych
- odejmuje utamki - odejmuje utamki - odejmuje utamki - rozwigzuje zadania
52 Odejmowanie utamkoéw dziesietne w pamieci dziesietne pisemnie dziesietne problemowe z uzyciem
" | dziesietnych dziatai na utamkach
dziesietnych
- wykorzystuje - wykorzystuje - wykorzystuje - wykorzystuje utamki
utamki dziesietne i utamki dziesietne i utamki dziesietne i | dziesietne i dziatania na
. dziatania na nich w | dziatania na nich w | dziatania na nich w | nich w zadaniach
53. | Zadania tekstowe . .
sytuacjach typowych nietypowych problemowych
zyciowych zadaniach zadaniach
tekstowych tekstowych
DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH
54. | Figury przestrzenne - rozrdznia figury ptaskie | - opisuje figure - buduje szkielet

i przestrzenne

przestrzenng,

figury




podajac jej
charakterystyczne
cechy, takie jak:
liczba Scian,
krawedzi,
wierzchotkéw

przestrzennej
zgodnie z zadanym
opisem

- wskazuje wsrdd

- opisuje whasnosci

- rysuje szescian

- oblicza dtugos¢

- rozwigzuje zadania

graniastostupéw szescianu - oblicza sume krawedzi szescianu, | problemowe dotyczace
sze$ciany i uzasadnia - wykorzystuje dtugosci krawedzi majac dang sume sze$ciandw
swoj wybor podane zaleznosci szescianu wszystkich jego
pomiedzy krawedzi
. . dtugosciami
55. | Szesciany krawedzi
prostopadfoscianu
do wyznaczania
dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi
- wskazuje wsrdd - opisuje wiasnosci | - rysuje - oblicza dtugos¢ - rozwigzuje zadania
graniastostupéw prostopadfoscianu prostopadtfoscian krawedzi problemowe dotyczace
prostopadtosciany - wykorzystuje - oblicza sume prostopadfoscianu, | prostopadtoscianéw
i uzasadnia swoéj wybor podane zaleznosci dtugosci krawedzi majac dane sume
56. | Prostopadtosciany pomiedzy prostopadfoscianu | wszystkich jego
dtugosciami krawedzi i dtugosci
krawedzi dwéch réznych

prostopadfoscianu
do wyznaczania

krawedzi




dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi

- rozpoznaje siatki

- rysuje siatki

- stosuje zaleznosci

- stosuje zaleznosci

prostopadtoscianu i prostopadtoscianui | pomiedzy pomiedzy
szescianu szescianu dtugosciami dtugosciami
- wykorzystuje krawedzi krawedzi
podane zaleznosci prostopadfoscianu prostopadtoscianu
pomiedzy w sytuacjach w sytuacjach
57. | Siatki prostopadtoscianéw dtugosciami typowych nietypowych
krawedzi
prostopadfoscianu
do wyznaczania
dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi
- oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - wykonuje obliczenia
powierzchni szescianu i powierzchni powierzchni dotyczace pola
58 Pole powierzchni prostopadtfoscianu, szeScianu i szedcianu i powierzchni szescianu i
" | prostopadtoscianu wykorzystujac siatke prostopadfoscianu prostopadfoscianu | prostopadtoscianu w
bryty o podanych w sytuacjach sytuacjach nietypowych
wymiarach praktycznych i problemowych
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DZIAL I. W SWIECIE DZIALAN

NA LICZBACH

Dziatania pamieciowe

- pamieciowo dodaje i
odejmuje liczby w zakresie
100

- pamieciowo mnozy i
dzieli liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe w
zakresie 100

- mnozy i dzieli liczby
naturalne w pamieci w
zakresie tabliczki mnozenia

- stosuje w dziataniach
pamieciowych
przemiennosé i
facznosé dodawania i
mnozenia

- pamieciowo dodaje i
odejmuje liczby
powyzej 100

- pamieciowo mnozy
liczby powyzej 100,
trzycyfrowe przez
jednocyfrowe w
zakresie 1000

- pamieciowo dzieli
liczby dwucyfrowe
przez jednocyfrowe
lub dwucyfrowe:
powyzej 100

- wykonuje
dodawanie,
odejmowanie,
mnozenie i dzielenie w
pamieci

- zna pojecie kwadratu
i szescianu liczby

- wyznacza reszte z
dzielenia liczby
dwucyfrowej przez
liczbe jednocyfrowa
- stosuje prawo
przemiennosci i
facznosci dodawania

- wyznacza reszte z
dzielenia liczby
trzycyfrowej przez
liczbe jednocyfrowa
- proponuje wtasne
metody szybkiego
liczenia

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
dodawania,
odejmowania,
mnozenia i dzielenia
W pamieci




- oblicza drugg i trzecia

potege liczby
jednocyfrowej

Kolejno$¢ wykonywania dziatan

- oblicza wartosci wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych bez
uzycia nawiaséw

- wskazuje kolejnos¢
wykonywania dziatan
- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i
nawiasow

- oblicza wartosci

wyrazen
arytmetycznych —
proste przyktady

- zna kolejnos¢
wykonywania dziatan,
gdy wystepuija
nawiasy i potegi

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
wielodziataniowych z
uwzglednieniem
kolejnosci dziatan,
nawiasow i poteg

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych z
nawiasami
kwadratowymi

- zapisuje podane
stownie wyrazenia
arytmetyczne i
oblicza ich wartosci

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
kolejnosci
wykonywania dziatan
- uzupetnia nawiasy
w wyrazeniach
arytmetycznych tak,
aby uzyskac podany
wynik

- uzupetnia wyrazenia
arytmetyczne z nawiasami
kwadratowymi i oblicza je

Dodawanie i odejmowanie
pisemne

- zna algorytmy dodawania
i odejmowania pisemnego
- dodaje i odejmuje
pisemnie liczby bez
przekraczania progu

- dodaje i odejmuje
pisemnie liczby z
przekroczeniem
kolejnych progow
dziesigtkowych

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
porownan
réznicowych — proste
przyktady

- odtwarza brakujace
cyfry w dziataniach
pisemnych

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace

- uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujace cyfry
tak, aby dziatanie byto
wykonane poprawnie




dziesigtkowego i z
przekraczaniem jednego
progu dziesigtkowego

- sprawdza
odejmowanie za
pomocg dodawania

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawania pisemnego

poréwnan
réznicowych

Mnozenie pisemne

- uczen zna algorytmy
mnozenia

- mnozy liczby naturalne
przez liczby jednocyfrowe
oraz dwucyfrowe — proste
przyktady

- mnozy pisemnie
liczby wielocyfrowe
przez jednocyfrowe
- mnozy pisemnie
liczby wielocyfrowe
przez liczby
zakoniczone zerami
- rozwigzuje zadania
krotkiej odpowiedzi z
zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego i
ilorazowego

- oblicza kwadraty i
szesciany liczb

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczgce
porownan
réznicowych

i ilorazowych — proste
przyktady

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
porownan
réznicowych

i ilorazowych

- uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujace cyfry
tak, aby dziatanie byto
wykonane poprawnie

- oblicza wartosci wyrazen
zawierajgcych nawiasy
oraz kwadraty i szesciany
— trudniejsze przykfady

Dzielenie pisemne

- uczen zna algorytmy
dzielenia pisemnego

- dzieli liczby naturalne
przez liczby jednocyfrowe
oraz dwucyfrowe — proste
przyktady

- dzieli pisemnie liczby
wielocyfrowe przez
wielocyfrowe,

- rozwigzuje zadania
krotkiej odpowiedzi z
zastosowaniem
poréownywania

- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
porownan
réznicowych

i ilorazowych — proste
przyktady

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci z
zastosowaniem
czterech dziatan,
porownywania

- uzupetnia w dziataniach
pisemnych brakujace cyfry
tak, aby dziatanie byto
wykonane poprawnie




réznicowego i
ilorazowego

réznicowego i
ilorazowego

Zadania tekstowe

- rozwigzuje zadania
tekstowe z zastosowaniem
dziatan pamieciowych i
pisemnych

- rozwigzuje zadania
krétkiej odpowiedzi z
zastosowaniem
poréwnywania
réznicowego i
ilorazowego

- rozwigzuje proste
zadania zamkniete i
otwarte w zakresie
czterech dziatan

- rozwigzuje zadania
tekstowe
wielodziataniowe

- tworzy wyrazenia
arytmetyczne na
podstawie tresci
zadan i oblicza ich
wartosci

- rozwigzuje typowe
zadania z
zastosowaniem
czterech dziatan, w
tym poréwnywania
réznicowego i
ilorazowego

- rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci z
zastosowaniem
czterech dziatan,
porownywania
réznicowego i
ilorazowego

- ukfada i rozwigzuje
zadania dotyczace
porownywania
ilorazowego i
réznicowego

- ukfada plan
rozwigzania zadania i
realizuje go

- rozwigzuje tekstowe
zadania niestandardowe

- zapisuje rozwigzanie
zadania rozszerzonej
odpowiedzi w postaci
wyrazenia
arytmetycznego i wyjasnia
sposOb rozwigzania

DZIAt Il. W

SWIECIE WEASNOSCI LIC

ZB NATURALNYCH

Cechy podzielnosci przez 2, 5,
10,100i 4

- rozpoznaje i wskazuje
liczby podzielne przez 2, 5,
10, 100

- podaje przyktady
liczb podzielnych przez
2,5,10, 100

- podaje cechy
podzielnosci liczb
przez 2,5, 10, 100, 4
- rozpoznaje liczby
podzielne przez 4

- uzupetnia w zapisie
liczby brakujace cyfry
tak, aby liczba byta
podzielna przez 2, 5,
10, 100, 4

Cechy podzielnosci przez 3i 9

- podaje przyktady
liczb podzielnych przez
2, 5,10, 100 i wskazuje

- podaje cechy
podzielnosci liczb
przez 2,5, 10, 100, 4,
3,9

- uzupetnia w zapisie
liczby brakujace cyfry
tak, aby liczba byta

- zna cechy podzielnosci
np. przez 8, 6, 15




liczby podzielne przez
3,9,4

podzielna przez 2, 5,
10, 100, 4, 3,9

- rozpoznaje liczby
podzielne przez 6,
12, 15 itp.,

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
cechami podzielnosci

- zna pojecie dzielnika - podaje jednocyfrowe | - rozwigzuje zadania
9. | Daielniki liczby naturalnej, dzielniki liczb tekstowe zwigzane z
- podaje dzielniki liczb w trzycyfrowych dzielnikami liczb
zakresie 100
- zna pojecie liczby - wskazuje liczby - uzasadnia, ze dane
pierwszej i liczby ztozonej pierwsze i ztozone w liczby trzycyfrowe i
zbiorze liczb czterocyfrowe sg
naturalnych w zakresie | ztozone na podstawie
100 znajomosci cech
- podaje przykfady podzielnosci
liczb pierwszych i
ztozonych
10. | Liczby pierwsze i ztozone - wie, ze liczby 0i 1 nie

zaliczajg sie ani do
liczb pierwszych, ani
do ztozonych

- okresla i wskazuje,
czy dane liczby sg
pierwsze, czy ztozone
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z




liczbami pierwszymi
zfozonymi

Rozkfad liczby na czynniki

- zna sposéb rozktadu liczb
na czynniki pierwsze

- rozktada liczby na
czynniki pierwsze

- zapisuje rozkfad liczb
na czynniki pierwsze

- podaje wszystkie
dzielniki liczby, znajac
jej rozktad na czynniki
pierwsze

- rozkfada na czynniki
pierwsze liczby
zapisane w postaci
iloczynu

11. pierwsze za pomocg poteg
- zapisuje liczbe, gdy
znany jest jej rozktad
na czynniki pierwsze
- zna pojecie NWD liczb - zna algorytm - znajduje NWD - rozwigzuje zadania | - znajduje NWD trzech
naturalnych znajdowania NWD dwéch liczb tekstowe z liczb naturalnych
dwéch liczb na naturalnych wykorzystaniem - rozwigzuje zadania
podstawie ich rozktadu NWD dwdch liczb tekstowe zwigzane z
na czynniki pierwsze naturalnych dzielnikami liczb
- . - - wskazuje wspdlne naturalnych
12. | Najwickszy wspdlny dzielnik dzielniki danych liczb - rozwigzuje zadania
naturalnych, tekstowe z
- podaje NWD liczby wykorzystaniem NWD
pierwszej i liczby trzech liczb naturalnych
ztozonej
- Zna pojecie - zna algorytm - znajduje NWW - rozwigzuje zadania | - znajduje NWW trzech
wielokrotnosci liczby znajdowania NWD i dwéch liczb tekstowe z liczb naturalnych
naturalnej NWW dwdch liczb na naturalnych wykorzystaniem - rozwigzuje zadania
13. Najmniejsza wspdlna - wskazuje wielokrotnosci podstawie ich rozktadu NWW dwach liczb tekstowe z

wielokrotnosé

liczb naturalnych na osi
liczbowej

- podaje przyktady
wielokrotnosci liczb

na czynniki pierwsze

- podaje dzielniki i
wielokrotnosci liczb w
zakresie 100

naturalnych

wykorzystaniem NWW
- rozwigzuje zadania
tekstowe z




jednocyfrowych w zakresie
100

- wskazuje lub podaje
wielokrotnosci liczb
naturalnych

- oblicza NWW liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

wykorzystaniem NWW
trzech liczb naturalnych

DZIAL Ill. W SWIECIE FIGUR PLASKICH
- rozréznia i nadaje nazwy - rysuje proste i - rysuje proste - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje problemy, w
punktom, prostym, odcinki prostopadte prostopadte i tekstowe zwigzane z | ktérych wystepujg
potprostym oraz proste i odcinki rownolegte z uzyciem | prostopadtosciy i wiasnosci poznanych figur
- rozpoznaje proste i rownolegte ekierki i linijki rownolegtoscia geometrycznych
odcinki prostopadte i - kresli prostg - sprawdza prostych
rownolegte rownolegty prostopadtosé i
Wzajemne pofozenie prostych i | - kresli prostg prostopadta przechqdzaFa przez rc')w.nolleg’ros'c'
14. S przechodzacy przez punkt punkt nielezacy na odcinkow
odcinkdéw L . .
nielezacy na prostej prostej
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
prostopadtoscig i
rownolegtoscia
prostych
- Zna pojecie - wskazuje odlegtos¢ - kresli proste
odlegtosci punktu od punktu od prostej rownolegte o
15. | Odlegtos¢ punktu od prostej proste] L podanej odlegfosci
- zna pojecie

odlegtosci miedzy
prostymi




- rozroznia katy ostre,
proste, rozwarte, petne,
pétpetne

- rysuje poszczegolne

- zna elementy
budowy kata i zapis
symboliczny kata

- mierzy katy mniejsze

- zna rodzaje katéw:
wypukty, wklesty

- rysuje katy wkleste o
danej mierze — proste

- kresli katy wkleste o
dowolnej mierze

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane

- wyjasnia sposoby
rysowania katow
wklestych

16. | Katy rodzaje katéw od 180° i rysuje katy o | przypadki ze wskazéwkami
- mierzy katy mierze mniejszej niz zegara
- wskazuje i rysuje 180°
poszczegdlne rodzaje
katéw
- wskazuje katy przylegte i - podaje miary katow - rysuje katy przylegte | - okresla miary katéow | - okresla miary katow
wierzchotkowe przylegtych i i wierzchotkowe i przylegtych i odpowiadajacych i katow
- okresla miary katéw wierzchotkowych podaje ich miary wierzchotkowych utworzonych przez trzy
przylegtych, - rozwigzuje proste utworzonych przez proste na podstawie
17. | Katy przylegte i wierzchotkowe wierzchotkowych i katéw zadania z . trzy pros.te na rysunku lub tresci zadania
utworzonych przez trzy zastosowaniem podstawie rysunku
proste na podstawie wiadomosci o katach lub tresci zadania
rysunku lub tresci zadania - rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
katami
- zamienia jednostki - zamienia jednostki - zamienia jednostki
dtugosci — proste dtugosci w sytuacjach | dtugoscii wyjasnia
przypadki praktycznych —w sposdb zamiany
18. | Jednostki dtugosci - mierzy i zapisuje zadaniach typowych
dtugosci w réznych - poréwnuje i
jednostkach — proste zamienia jednostki
przypadki dtugosci
- zna pojecie skali, - oblicza dtugosci - oblicza dtugosci - wyznacza skale, w - rozwigzuje zadania o
19. | skala - potrafi rozrézniac skale odcinkéow w podanej odcinkow, znajac jakiej zostat podwyzszonym stopniu

pomniejszajacy i
powiekszajgca

skali

skale oraz dtugosci
rzeczywiste

wykonany dany
rysunek

trudnosci dotyczace skali




DZIAt IV. W SWIECIE WIELOKATOW

20.

Wielokaty

- zna pojecie wielokata - oblicza obwody - oblicza obwody
- zna pojecie wierzchotka, wielokatow, znajac wielokatow,
kata, boku wielokata zaleznosci pomiedzy korzystajac z

- zna pojecie przekatnej dtugosciamiich bokéw | poréwnywania
wielokata réznicowego i

- zna pojecie obwodu ilorazowego
wielokata

- wyrdznia wielokaty
sposrdd innych figur

- rysuje wielokaty o danej
liczbie bokéw

- wskazuje boki, katy i
wierzchotki wielokgtow

- wskazuje punkty
ptaszczyzny nalezgce i
nienalezace do wielokata
- rysuje przekatne
wielokata

- oblicza obwody
wielokgtow

- oblicza liczbe
przekatnych n-katéw
- rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
wielokatow

21.

Trojkaty

- rozrdznia trojkaty - rysuje wysokosci - podaje wtasnosci
réoznoboczne, dowolnego tréjkata wysokosci réznych
rownoramienne, - zna nazwy bokow w tréjkatow
rownoboczne tréjkacie - oblicza dtugosé boku
- wymienia niektoére cechy | réwnoramiennym tréjkata, znajac
dowolnego tréjkat - zna zaleznos$¢ miedzy | obwdd i dtugosci

- wskazuje na rysunku bokami w tréjkacie pozostatych bokdéw
wysokosc tréjkata rownoramiennym - oblicza dtugos¢

- rozwigzuje bardzo proste podstawy (ramienia),

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
tréjkatami

- uzasadnia, kiedy z trzech
odcinkdw mozna
zbudowac tréjkat




zadania dotyczace
tréjkatow

- oblicza obwdd tréjkata
— o danych dtugosciach
bokow

- podaje wtasnosci
tréojkatow

- oblicza obwéd
tréjkata
réwnoramiennego o
danej dtugosci
podstawy i ramienia
- oblicza dtugos¢
bokow tréjkata
rownobocznego,
znajac jego obwad

- rozwigzuje
elementarne zadania z
zastosowaniem
wtasnosci roznych

znajac obwod i
dtugos¢ ramienia
(podstawy) tréjkata
réwnoramiennego

tréjkatow
- rozrdznia trojkaty - rysuje trojkaty - nazywa tréjkaty ze - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje zadania o
ostrokatne, prostokatne, ostrokatne, wzgledu na boki i katy | tekstowe zwigzanez | podwyzszonym stopniu
rozwartokatne prostokatne, i podaje ich wiasnosci | miarami katow trudnosci z
- rozwigzuje bardzo proste | rozwartokatne - oblicza brakujace w tréjkatach zastosowaniem wtasnosci
zadania dotyczace - nazywa boki tréjkagta | miary katéw w tréjkatow
tréjkatow prostokatnego tréjkatach z

22. | Miary katow w tréjkatach - podaje wtasnosci wykorzystaniem miar

tréjkatow katow przylegtych

- zna miary katow w - klasyfikuje tréjkaty

tréjkacie ze wzgledu na boki i

rownobocznym katy

- zna zaleznos$¢ miedzy
bokami i miedzy

- rozwigzuje typowe
zadania z




katami w tréjkacie
réwnoramiennym

- oblicza brakujace
miary katow trojkata
- sprawdza, czy katy
tréjkata mogg miec
podane miary

zastosowaniem
wtasnosci trojkatow

23.

Prostokaty

- zna pojecia: prostokat,
kwadrat

- zna wtasnosci bokéw
prostokata i kwadratu

- wyrdznia sposrod
czworokgtéw prostokaty i
kwadraty

- rysuje prostokat, kwadrat
o danych wymiarach lub
przystajacy do danego

- rysuje przekatne
prostokatéw i kwadratéw
- wskazuje rownolegte i
prostopadte boki
prostokata i kwadratu

- oblicza obwody
prostokatéw i kwadratéw
- rysuje prostokaty,
kwadraty na kratkach,
korzystajac z punktow
kratowych

- zna wiasnosci
przekatnych
prostokata i kwadratu
- oblicza dtugosci
bokow kwadratow
przy danych obwodach

- oblicza dtugosé boku
prostokata o danym
obwodzie i dtugosci
drugiego boku

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
prostokatem,
kwadratem oraz
skalg




- Zna pojecia:
rownolegtobok, romb

- zna wtasnosci bokéw
réwnolegtoboku

i rombu

- wyrdznia sposrod
czworokgtéw
rownolegtoboki i romby

- zna wtasnosci
przekatnych
réwnolegtoboku i
rombu

- rysuje
rownolegtoboki i
romby na kratkach,
korzystajgc z punktow

- wyznacza dtugosc
boku
réwnolegtoboku,
majac dany obwdd i
dtugosc¢ drugiego
boku

- oblicza brakujace
miary katéw w
réwnolegtobokach i
rombach

24. | Réwnolegtoboki - szkazuje réwn,ole.gfe boki kratowych

rownolegtobokow i - rysuje

romboéw rownolegtoboki i

- rysuje przekatne romby, majac dane

rownolegtobokéw dtugosci bokéw lub

i rombéw dwa narysowane boki

- oblicza obwody - oblicza dtugosci

rownolegtobokéw bokow rombow przy

i rombéw danych obwodach
- zna sume miar katéw | - oblicza miary katéw | - rozwigzuje zadania | - oblicza katy w
wewnetrznych, rownolegtoboku, tekstowe zwigzanez | réwnolegtobokach,

Miary katow w rownolegtoboku znajac zaleznosci miarami katow w korzystajgc z wtasnosci
rownolegtobokach -zna wtasnosci miar pomiedzy nimi rownolegtobokach i katéw odpowiadajacych

katow tréjkatach
rownolegtoboku

- Zna pojecie trapezu - zna nazwy bokow w - rysuje wysokosci - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje zadania

- wyrdznia trapezy sposréd | trapezie trapezow tekstowe dotyczace tekstowe zwigzane z

26. | Trapezy czworokagtow - zna rodzaje trapezow | - oblicza dtugos¢ boku | trapezow obwodami trapezow i
- wskazuje rownolegte boki | - rysuje trapez, majac trapezu przy rownoramiennych tréjkatow
trapezu dane dwa jego boki

- rysuje przekatne trapezu




- oblicza obwody trapezéw

danym obwodzie i
dtugosciach
pozostatych bokéw

- zna sume miar katéw
trapezu

- oblicza brakujace
miary katow w

- oblicza miary katéw
trapezu
rownoramiennego i
prostokatnego,

- oblicza miary katéw
wewnetrznych
czworokgtow

- rozwigzuje zadania

- oblicza katy w trapezach,
korzystajgc z wtasnosci
katéw odpowiadajacych

27. | Miary katéw w trapezach tr,a pezach . . znaja?c zalei.no.éci te.kstow.e zw,iazane z
rownoramiennych i pomiedzy nimi miarami katow
prostokatnych trapezu, tréjkata i
- oblicza brakujace czworokata
miary katow w
trapezach
- rozrdznia prostokaty, - wymienia witasnosci - poréwnuje - wyznacza dtugosé - rozwigzuje zadania
kwadraty, romby, poznanych wtasnosci poznanych | bokdéw czworokata, problemowe z
rownolegtoboki, trapezy czworokgtéw i stosuje | czworokgtow majgc dany obwéd i zastosowaniem wtasnosci
- rysuje poznane jew - stosuje wtasnosci zaleznos¢ miedzy czworokgtow
czworokaty i nazywa je nieskomplikowanych czworokgtéw w bokami
- rysuje przekatne zadaniach tekstowych, | zadaniach - wyjasnia
28. | Klasyfikacja czworokatow czwc?rokatéw w tym na w’rasnym - oblicza ob,wody kIasyfikacje,
- oblicza obwody rysunku pomocniczym | czworokgtéw, gdy czworokgtow
czworokatow, gdy dtugosci | - rysuje czworokaty dtugosci bokdow sg - zapisuje obwody
bokow sg wyrazone w wedtug danych z wyrazone w réznych czworokatow,

jednakowych jednostkach

zadania — proste
przypadki

jednostkach
- klasyfikuje
czworokaty

stosujac wyrazenia
algebraiczne

DZIAt V. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH




Utamki zwykte i liczby

- zna pojecie utamka
zwyktego,

- zapisuje iloraz liczb
naturalnych w postaci
utamka zwyktego i
odwrotnie

- przedstawia utamek jako
czesc catosci

- podaje przykfady
utamkéw wiasciwych,
niewtfasciwych, liczb

- odczytuje utamki
zwykte zaznaczone na
osi liczbowej

- przedstawia liczby
mieszane na osi
liczbowej

- wyszukuje utamki
wtasciwe i niewtfasciwe
w zbiorze utamkoéw
zwyktych

- zamienia liczby

- znajduje jednostke
na osi liczbowej,
majac zaznaczonych
kilka utamkow
zwyktych

- przedstawia utamek
niewtasciwy na osi
liczbowej

- zaznacza utamki na
osi liczbowej,
dobierajac
odpowiednig
jednostke

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
pojeciem utamka
jako ilorazu liczb
naturalnych

29. . mieszanych mieszane na utamki
mieszane . y . L
- opisuje zaznaczong cze$¢ | niewtasciwe i
catosci za pomocg utamka odwrotnie
- zamienia liczby mieszane
na utamki niewfasciwe i
odwrotnie w prostszych
przyktadach
- zaznacza utamki zwykte
na osi liczbowej, gdy
podana jest jednostka z
odpowiednim jej
podziatem
- skraca i rozszerza utamki - zapisuje utamki w - sprowadza utamki - rozwigzuje zadania
zwykte postaci nieskracalnej do najmniejszego tekstowe zwigzane z
. . - sprowadza utamki do | wspdlnego rozszerzaniem i
Sprowadzanie utamkoéw do . . . . .
30. , . . wspolnego mianownika skracaniem utamkéw
wspolnego mianownika . . .
mianownika - zaznacza na osi

liczbowej utamki




zwykte o réznych
mianownikach

- zna algorytm
poréwnywania utamkéw o
rownych licznikach

- poréwnuje utamki zwykte
w prostych przyktadach

- zna algorytm
poréwnywania
utamkéw o réznych
mianownikach

- poréwnuje utamki o
rownych licznikach i
mianownikach

- poréwnuje liczby

- poréwnuje utamki
zwykte i uzasadnia
swoj wynik za
pomocg rysunku i
rachunku

- porzadkuje utamki
rosngco i malejgco
- zna algorytm

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
porownywania
utamkow

- znajduje liczby
wymierne dodatnie
lezace miedzy

31. | Poréwnywanie ufamkow mieszane poréownywania dwiema danymi na
utamkéw do 1 osi liczbowej
2
- zna algorytm
poréownywania
utamkoéw poprzez
ustalenie, ktéry z nich
na osi liczbowej lezy
blizej 1
- dodaje i odejmuje utamki | - dopetnia utamki do - rozwigzuje zadania
o jednakowych catosci i odejmuje od tekstowe z
mianownikach catosci zastosowaniem
. . . - dodaje i odejmuje dodawaniai
Dodawanie i odejmowanie L . .
, . utamki o jednakowych odejmowania
32. | utamkéw o jednakowych . . .
. . mianownikach, utamkow o
mianownikach s .
pamietajgc o jednakowych

kolejnosci
wykonywania dziatan

mianownikach




Dodawanie i odejmowanie

- dodaje i odejmuje utamki
o réznych mianownikach

- dodaje i odejmuje
utamki zwykte o
réznych
mianownikach,

liczby mieszane o
réznych mianownikach

- dodaje i odejmuje
utamki o réznych
mianownikach,
pamietajac o
kolejnosci
wykonywania dziatan

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dodawaniai
odejmowania
utamkéw zwyktych

33. | utamkoéw o réznych L
mianownikach i rozwllqzwe proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania
utamkéw zwyktych
- mnozy utamki zwykte - zna algorytm - rozwigzuje zadania z | - rozwigzuje zadania
mnozenia liczb zastosowaniem tekstowe z
mieszanych przez poréownywania zastosowaniem
liczby naturalne, liczb réznicowego i mnozenia utamkow
mieszanych oraz liczb ilorazowego zwyktych i liczb
mieszanych przez - powieksza liczby mieszanych przez
liczby naturalne mieszane 1 razy liczby naturalne
- mnozy liczby - stosuje prawa - poréwnuje iloczyny
L , mieszane przez liczby dziatars w mnozeniu utamkoéw zwyktych
34. | Mnozenie utamkoéw

naturalne

- powieksza utamki n
razy

- skraca utamki przy
mnozeniu utamkow
przez liczby naturalne
oraz przy mnozeniu
dwdch utamkow

utamkow

- dodaje, odejmuje i
mnozy utamki,
pamietajac o
kolejnosci
wykonywania dziatan
- oblicza kwadraty i
szeSciany liczb
mieszanych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkow
zwyktych i liczb
mieszanych




- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkéw i
liczb mieszanych przez
liczby naturalne

- oblicza kwadraty i
szesciany utamkdw

- dzieli utamki zwykte
- podaje odwrotnosc
utamka

- zna algorytm
dzielenia liczb
mieszanych

- podaje odwrotnosci
liczb mieszanych

- dzieli liczby mieszane
przez liczby naturalne
- pomniejsza utamki

- rozwigzuje zadania z
zastosowaniem
poréownywania
réznicowego i
ilorazowego

- pomniejsza liczby
mieszane N razy

- oblicza wartosci

- oblicza wartosci
wyrazen
algebraicznych, w
ktorych wystepujg
nawiasy

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkéw

zwykte 1 razy wyrazen

35. | Dzielenie utamkow - rozwiazuje zadania arytmetycznych, w zwykiych i liczb
tekstowe z ktorych wystepuja mieszanych przez
zastosowaniem utamki zwykte liczby naturalne
dzielenia utamkdw i - dodaje, odejmuje, | - rozwiazuje zadania
liczb mieszanych przez | mnozy i dzieli utamki, | tekstowe z
liczby naturalne pamietajac o zastosowaniem
- dzieli utamki zwykte | kolejnosci dzielenia utamkow
przez liczby mieszanei | wykonywania dziatari | Zwyktychii liczb
odwrotnie lub liczby mieszanych
mieszane przez liczby
mieszane

36. | Utamek liczby naturalnej - zna algorytm obliczania - oblicza utamek danej | - oblicza, jakim - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadania o

utamka liczby

liczby

utamkiem jednej

tekstowe z

podwyzszonym stopniu




liczby jest druga
liczba

- stosuje w zadaniach
obliczanie utamka

zastosowaniem
obliczania utamka
liczby

trudnosci, dotyczgce
obliczania utamka danej
liczby

zastosowaniem
dziatan na utamkach

zastosowaniem
dziatan na utamkach

danej liczby
- rozwigzuje proste - rozwigzuje zadania - rozwigzuje zadnia
zadania tekstowe z tekstowe z niestandardowe z

zastosowaniem dziatan na
utamkach zwyktych

37. | Zadania tekstowe ZWykaCh . .
- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkdw i
liczb mieszanych
DZIAL VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW
- zna wzér na pole - wykonuje rysunki - oblicza pola - oblicza pola - rozwigzuje zadania
prostokata i kwadratu pomocnicze do zadan poznanych figur, gdy poznanych figur tekstowe zwigzane z
- oblicza pole dane wielkosci sg ptaskich, gdy dane sg | polami prostokatow w
kwadratu, majac dany | wyrazone w réznych zaleznosci miedzy skali
jego obwdd jednostkach wystepujacymi w
- zapisuje wzory na - oblicza bok zadaniu wielkosciami
38. | Pole prostokata obliczanie pél kwadratu, znajac jego
poznanych figur pole
- oblicza¢ bok - oblicza pole

prostokata, znajac
jego pole i dtugos¢
drugiego boku

kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polami prostokatow




- zna jednostki pola

- zamienia jednostki pola w
prostych przypadkach
typu: 2 cm? = 200 mm?,

1 m? =10 000 cm?

- Zna gruntowe
jednostki miary pola

- zna zwigzek
pomiedzy jednostkami
metrycznymi a
jednostkami pola

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek
pol

39. | Jednostki pola - zamienia jednostki
miary pola
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
zamiang jednostek pdl
w prostych
przyktadach
- oblicza pole - Zna pojecie - oblicza pola - oblicza pola - rozwigzuje zadania
rownolegtoboku, znajac wysokosci i podstawy poznanych figur, gdy | poznanych figur tekstowe zwigzane z
dtugos¢ podstawy oraz rownolegtoboku dane wielkosci sg ptaskich, gdy dane sg | polami rombdw
wysokosci opuszczonej na - rysuje wysokosci wyrazone w réznych zaleznosci miedzy
te podstawe rownolegtobokdéw jednostkach wystepujacymi w
- zna wzér na pole - oblicza pole - dobiera wzor na zadaniu wielkosciami
rownolegtoboku rownolegtoboku, gdy obliczanie pola - znajac pole
- zna wzory na pole rombu | dane sg wyrazone w rombu rownolegtoboku,
40. | Pole réwnolegtoboku jednakowych - oblicza dtugos¢ oblicza nieznany bok
jednostkach podstawy lub wysokos¢

- oblicza¢ pola
rownolegtobokdéw

- oblicza pole rombu o
danych przekatnych

- wykonuje rysunki
pomocnicze do zadan

rownolegtoboku,
znajac jego poleii
dtugos¢ wysokosci
opuszczonej na te
podstawe

- oblicza wysokos¢
rownolegtoboku,




- zapisuje wzory na
obliczanie pdl
poznanych figur

znajac jego pole i
dtugos¢ podstawy

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
polami
rownolegtobokdéw

- oblicza dtugos¢
przekatnej rombu,
znajac jego pole

i dtugosc drugiej
przekatnej
- zna wzér na pole tréjkata | - zna pojecie - oblicza pole - oblicza pola
- oblicza pole tréjkata, wysokosci i podstawy | trojkata, gdy dane poznanych figur
znajgc dtugosé podstawy tréjkata wielkosci sg wyrazone | pfaskich, gdy dane sg
oraz wysokos$¢ opuszczong | - rysuje wysokosci w réznych zaleznosci miedzy
na te podstawe tréjkatow jednostkach wystepujacymi w
- oblicza pole tréjkata, | - oblicza pola zadaniu wielkosciami
. gdy dane sg wyrazone | narysowanych - majac dane pole
41. | Pole trojkata w jednakowych tréjkatéw, w tym tréjkata, oblicza
jednostkach prostokatnych i nieznany bok lub
- wykonuje rysunki rozwartokatnych wysokos¢
pomocnicze do zadan - rozwigzuje zadania
- zapisuje wzory na tekstowe zwigzane z
obliczanie pdl polami tréjkatow
poznanych figur
- zna wzdr na pole trapezu | - zna pojecie - oblicza pola - oblicza pola
- oblicza pole trapezu, wysokosci i podstawy poznanych figur, gdy poznanych figur
42. | Pole trapezu znajgc dtugosci jego trapezu dane wielkosci sg ptaskich, gdy dane s3
podstaw oraz wysokos¢ - rysuje wysokosci wyrazone w réznych zaleznosci miedzy
trapezu trapezow jednostkach




- wykonuje rysunki
pomocnicze do zadan
- zapisuje wzory na
obliczanie pdl
poznanych figur

- oblicza pole trapezu,
znajac sume dtugosci
podstaw i wysokos¢

wystepujacymi w
zadaniu wielkosciami
- majac dane pole
trapezu, oblicza
nieznany bok lub

43.

Pola wielokagtow

wysokos¢
- oblicza pole wielokata, - oblicza pole - oblicza pola figur - rysuje figury o - rozwigzuje zadania
dzielgc na prostokat i wielokata, korzystajgc | jako sumy lub réznice | danym polu niestandardowe z

tréjkat (badz trapez,
rownolegtobok)

z umiejetnosci
obliczania pola
tréjkata lub
czworokata

pol znanych
wielokatow

- oblicza pola figur
jako sumy lub réznice
pol prostokatow,

- oblicza pola figur
jako sumy lub réznice
pol czworokagtow
i/lub tréjkatow

- wyjasnia sposoby
obliczania pola
wielokata

- oblicza pola
poznanych figur
ptaskich, gdy dane sg
zaleznosci miedzy
wystepujacymi w
zadaniu wielkosciami
- majac dane pole
tréjkata lub
czworokata, oblicza
nieznany bok lub
wysokos¢

- rysuje trojkaty lub
czworokaty o tym
samym polu

zastosowaniem obliczania
pol wielokgtéw

DZIAL VII. W SWIECIE UtAMKOW DZIESIETNYCH

44,

Utamki zwykte a dziesietne

- zapisuje i odczytuje
utamki dziesietne

- podaje przyktady
utamkéw dziesietnych

- odczytuje utamki
dziesietne zaznaczone
na osi liczbowej

- dobiera
odpowiednig
jednostke i zaznacza

- zapisuje i odczytuje
utamki dziesietne z
duzg liczbg miejsc po
przecinku




- wskazuje utamki
dziesietne w danym
zbiorze liczb

- odczytuje i zapisuje
utamki dziesietne

- zamienia utamki zwykte
na dziesietne i odwrotnie —
proste przyktady

- zaznacza czes$¢ figury
okreslong utamkiem
dziesietnym

- zaznacza utamki
dziesietne na osi
liczbowej, majac dany
podziat jednostki —
proste przyktady

- zamienia utamki
zwykte na dziesietne i

utamki dziesietne na
osi liczbowej

- wyjasnia sposoby
zamiany utamkéw
zwyktych na
dziesietne i
odwrotnie

- przedstawia utamki
dziesietne na osi
liczbowej

45.

Utamki dziesietne i wyrazenia
dwumianowane

odwrotnie
- zna zaleznosci pomiedzy - poréwnuje utamki - porzadkuje utamki - ocenia poprawnosé
jednostkami masy i dziesietne dziesietne rosnaco porownania
dtugosci - skraca i rozszerza lub malejaco utamkéw

- zna nazwy rzedow po
przecinku

- zna algorytm
poréwnywania utamkow
dziesietnych

- poréwnuje dwa utamki o
takiej samej liczbie cyfr po
przecinku

utamki dziesietne

- zna mozliwosé¢
przedstawiania
réoznymi sposobami
dtugosci i masy

- wyraza podane
wielkosci w réznych
jednostkach

- stosuje utamki
dziesietne do zamiany
wyrazen
dwumianowanych
na jednomianowe i
odwrotnie

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
utamkow

- poréwnuje dtugosci
i masy wyrazone w
réznych jednostkach
- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
réoznym sposobem
zapisywania dtugosci i
masy

dziesietnych, nie
znajgc ich wszystkich
cyfr

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
porownywaniem
utamkoéw

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
roznym sposobem
zapisywania dtugosci
i masy




- zna algorytm dodawania i

- dodaje i odejmuje

- rozwigzuje zadania

- rozwigzuje zadania

odejmowania pisemnego utamki dziesietne w tekstowe z tekstowe z
utamkdw dziesietnych pamieci lub sposobem | zastosowaniem zastosowaniem
- wykonuje dodawanie i pisemnym dodawania i dodawania i
odejmowanie utamkdéw - rozwigzuje proste odejmowania odejmowania
dziesietnych w pamieci i zadania, w ktérych utamkow utamkow
16. Dodawanie i odejmowanie pisemnie wystepuje dziesietnych —w dziesietnych
utamkéw dziesietnych poréwnywanie prostszych
réznicowe przyktadach
- rozwigzuje proste
zadania tekstowe,
dotyczace
poréwnywania
réznicowego
- zna algorytm mnozenia - powieksza lub - rozwigzuje zadania - wyjasnia sposoby
utamkéw dziesietnych pomniejsza utamki tekstowe z mnozenia i dzielenia
przez 10, 100, 1000, . .. dziesietne 10, 100, zastosowaniem utamkow
- zna algorytm dzielenia 1000, . .. razy mnozenia utamkow dziesietnych przez
Mnosenie i dzielenie utamkéw utamkéw dziesietnych dziesietnych przez 10, | 10, 100, 1000, ...
. przez 10, 100, 1000, . .. 100, 1000, . ..
47. | dziesietnych przez 10, 100, RN . . .
1000... - mnozy i dzieli utamki - rozwigzuje zadania
dziesietne przez 10, 100, tekstowe z
1000 zastosowaniem
dzielenia utamkoéw
dziesietnych przez 10,
100, 100
- mnozy dwa utamki - powieksza utamki - rozwigzuje zadania - uzasadnia sposoby - uzupetnia brakujgcymi
48 Mnozenie utamkow dziesietne w pamieci w dziesietne M razy tekstowe z wykonywania dziatan | cyframi mnozenie

dziesietnych

prostych przyktadach

- mnozy utamki
dziesietne w pamieci

zastosowaniem
mnozenia utamkow

pisemnych na

pisemne, tak by wynik byt
prawdziwy




- mnozy pisemnie dwa
utamki dziesietne w
prostych przyktadach

lub sposobem
pisemnym

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe,
dotyczace
poréownywania
réznicowego lub
ilorazowego

dziesietnych przez
liczby naturalne

- oblicza utamki liczb
wyrazonych
utamkami
dziesietnymi

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia utamkéw
dziesietnych

utamkach
dziesietnych

49.

Dzielenie utamkow
dziesietnych

- dzieli utamki dziesietne w
pamieci w prostych
przyktadach

- dzieli utamki dziesietne
przez liczby naturalne
pisemnie w prostych
przyktadach

- pomniejsza utamki
dziesietne n razy

- dzieli utamki
dziesietne przez
utamki dziesietne

- rozwigzuje proste
zadania, w ktorych
wystepuje
poréwnywanie
réznicowe i ilorazowe

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
dwudziataniowych
lub
trzydziataniowych, w
ktérych wystepujg
utamki dziesietne

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
dzielenia utamkoéw
dziesietnych przez
liczby naturalne

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych

- rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
dziataniami na
utamkach
dziesietnych

- oblicza skomplikowane
dziatania zawierajgce
utamki dziesietne,
pamietajac o kolejnosci
wykonywania dziatan




mnozenie utamkow
dziesietnych

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dziatan na utamkach
dziesietnych

- rozwigzuje ztozone
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci z
uwzglednieniem

- rozwigzuje zadania
niestandardowe z
niedoborem danych,
poszukujgc brakujgcych
informacji w

50. | Zadania tekstowe - rozwigzuje proste dziatan na utamkach | podrecznikach albo w
zadania, w ktérych dziesietnych internecie
wystepuje
poréwnywanie
réznicowe i ilorazowe
DZIAL VIIl. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH
- podaje przyktady liczb - znajduje liczby - korzysta z - Wyznacza na osi - oblicza wartos¢
catkowitych dodatnich i naturalne i liczby przemiennosci i liczbowej jednostke, | bezwzgledng podanej
ujemnych catkowite w zbiorze facznosci dodawania gdy zaznaczono na liczby
- podaje praktyczne podanych liczb niej dwie lub trzy
przyktady stosowania liczb | - podaje pary liczb liczby catkowite
ujemnych przeciwnych
- zna pojecie liczby ujemnej | - wyrdznia liczby
i liczby dodatniej naturalne wsrdd liczb
51. | Liczby catkowite - zna pojecie liczb catkowitych
przeciwnych - poréwnuje liczby
- odczytuje liczby catkowite | catkowite

zaznaczone na osi
liczbowej — proste
przyktady

- zaznacza liczby catkowite
na osi liczcbowej — proste
przyktady




- zna zasade dodawania
liczb o jednakowych

- zna zasade
dodawania liczb o

- okresla znak sumy
- rozwigzuje zadania

- wyjasnia sposoby
dodawania liczb

znakach réznych znakach tekstowe zwigzane z catkowitych
- . - dodaje jednocyfrowe - dodaje liczby dodawaniem liczb
52. | Dodawanie liczb catkowitych liczby catkowite dodatnie lub liczby catkowitych
ujemne, lub liczbe
dodatnia do liczby
ujemnej
- dodaje i odejmuje - zna zasade - stosuje dodawanie i | - wyjasnia sposoby
jednocyfrowe liczby zastepowania odejmowanie liczb dodawaniai
catkowite odejmowania catkowitych do odejmowania liczb
dodawaniem liczby rozwigzywania zadan | catkowitych
przeciwnej - rozwigzuje zadania
- dodaje i odejmuje tekstowe zwigzane z
53. | Odejmowanie liczb catkowitych liczby catkowite dodawaniemi
- rozwigzuje proste odejmowaniem liczb
zadania tekstowe z catkowitych
zastosowaniem
dodawania i
odejmowania liczb
catkowitych
- zna zasade mnozenia i - mnozy i dzieli liczby - mnozy i dzieli liczby | - rozwigzuje zadania | - rozwigzuje zadania
dzielenia liczb catkowitych | catkowite o catkowite o réznych tekstowe dotyczace problemowe z
jednakowych znakach | znakach mnozenia i dzielenia | zastosowaniem
5. Mnozenie i dzielenie liczb - ustala znaki liczb catkowitych poznanych dziatan na

catkowitych

iloczynow i ilorazéw

- oblicza srednie
arytmetyczne kilku
liczb catkowitych

liczbach catkowitych
- ustala znaki wyrazen
arytmetycznych

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH




- rozpoznaje bryty

- potrafi wskazywac

- potrafi z figur

- zna elementy budowy Sciany, krawedzie i przestrzennych
55. | Figury przestrzenne prostopadtoscianu wierzchotki w figurach wyréznic
przestrzennych graniastostupy i
ostrostupy
- wyrdznia - zna pojecie siatki - wskazuje na siatce - rozwigzuje zadania
prostopadtosciany i - oblicza sumy dtugosci | Sciany prostopadte i z trescig dotyczgce
szesSciany sposrod figur krawedzi rownolegte dtugosci krawedzi
przestrzennych prostopadtosciandw i - oblicza dtugos¢ prostopadtosciandw i
- wskazuje elementy krawedzi szescianow krawedzi szescianu, szesSciandw
budowy - rysuje siatki Znajgc sume
prostopadtoscianow prostopadtoscianéw i wszystkich jego
56. | Prostopadiogciany i ich siatki - wskazuje wln.mdlela?h. szeécianc?w na krawe-dzi. .
prostopadtosciandw sciany | podstawie modelu lub | - rysuje siatki
i krawedzie prostopadte i rysunku prostopadfoscianéw i
rownolegte szeSciandw w
- wskazuje w modelach odpowiedniej skali
prostopadtoscianow
krawedzie o jednakowe;j
dtugosci
- zna jednostki pola - oblicza pole - oblicza pole - oblicza dtugos¢ - oblicza dtugos¢ krawedzi
powierzchni powierzchni powierzchni krawedzi szescianu, prostopadtoscianu, znajac
- oblicza pole powierzchni prostopadtfoscianu, prostopadtfoscianu, znajac jego pole jego pole powierzchni
. . szescianu ktérego boki s znajac zaleznosci powierzchni catkowitej oraz zaleznosci
Pole powierzchni . . . . . . . o . . .
57. - oblicza pola powierzchni wyrazone dfugosciami | pomiedzy jego catkowitej pomiedzy jego bokami

prostopadtoscianu

prostopadtoscianu na
podstawie jego siatki lub
danych z zadania

w réznych jednostkach

bokami




58.

Graniastostupy proste i ich
siatki

- Zna pojecie
graniastostupa prostego
- wyrdznia graniastostupy
proste sposrad figur
przestrzennych

- wskazuje elementy
budowy graniastostupa
- wskazuje w
graniastostupach
krawedzie o jednakowe;j
dtugosci

- nazywa odpowiednio
graniastostupy proste
- wskazuje w
graniastostupach
Sciany i krawedzie
prostopadte i
rownolegte

- okresla liczby scian,
wierzchotkéw,
krawedzi
graniastostupdéw

- rozpoznaje siatki
graniastostupdéw

- rysuje siatki
graniastostupdéw
prostych w prostych
przyktadach

- rysuje siatki
graniastostupéw
prostych

- projektuje siatki
graniastostupéw w
podanej skali

59.

Pole powierzchni
graniastostupa

- oblicza pola powierzchni
graniastostupéw

- zna sposob obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego

- zna sposob obliczania
pola powierzchni
graniastostupa
prostego jako pola
jego siatki

- oblicza pola
powierzchni
graniastostupow
prostych

- rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem pol
powierzchni
graniastostupéw
prostych

- rozwigzuje
trudniejsze zadania
tekstowe z
zastosowaniem pdl
powierzchni
graniastostupéw
prostych




60.

Ostrostupy proste i ich siatki

- zna pojecie ostrostupa
prostego

- zna elementy budowy
ostrostupa prostego

- wyrdznia ostrostupy
proste sposréd figur
przestrzennych

- nazywa odpowiednio
ostrostupy proste

- okresdla liczby $cian,
wierzchotkdw,
krawedzi ostrostupdw
- wskazuje w
ostrostupach prostych
krawedzie o
jednakowej dtugosci

- rozpoznaje siatki
ostrostupéw prostych

- rysuje siatki
ostrostupéw w
prostych przypadkach

- rysuje siatki
ostrostupdéw

- rozwigzuje
skomplikowane zadania
tekstowe dotyczace
dtugosci krawedzi
ostrostupdéw prostych




Matematyka, klasa 6

Plan wynikowy

Temat w

Wymagania na oceng:

podreczniku

dopuszczajaca

\ dostatecznag

|d0bra

\ bardzo dobra

\ celujaca

DZIAL 1. LICZBY NATURALNE

Uczen:

1.1 Powtorzenie
wiadomosci o
liczbach
naturalnych

* Zna sposoby zapisu liczb
w dziataniach
pisemnych;

* Zna algorytmy dzialan
pisemnych;

* zna kolejnos¢
wykonywania dziatan;

* zna pojecia: sktadnik,
suma, odjemna,
odjemnik, roéznica,
iloczyn, iloraz, dzielna,
dzielnik;

* Zna zasady
przekraczania progu
dziesigtkowego w
dodawaniu oraz
odejmowaniu
pamieciowym 1
pisemnym;

* zna zasade¢ zamiany
jednej jednostki rzedu
wyzszego na 10

«zna wlasnosci
dziatan;

«wskazuje poprzez
szacowanie wyniku
dziatania wykonane
poprawnie lub
niepoprawnie;

«Szacuje, czy wynik
dziatania jest
wiekszy, czy
mniejszy od podanej
liczby;

«T0ZWigzuje roOwnania
z wykorzystaniem
wlasnosci dzialan;

.0dczytuje
wspotrzedne
punktéw na osi
liczbowej.

« wykonuje dzialania
z zastosowaniem
wlasnosci dzialan;

« rozumie
uproszczenia w
wykonywaniu
dziatan poprzez
stosowanie
wlasnos$ci dziatan;

« Zna sposoby
szacowania
wynikow dziatan;

« Oocenia za pomocg
szacowania, czy
dane dziatanie jest
obliczone
poprawnie;

. rozwiazuje zadania
tekstowe opisane
stownie, jak 1
przedstawione
rysunkiem;

« Szacuje, do jakiej
liczby zblizony jest
wynik dzialania;

. rozwigzuje zadania
tekstowe 0
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

« zapisuje réwnania w
postaci zaleznosci
miedzy liczbami
opisanymi stownie.




jednostek rzedu . rozwiagzuje zadania

niZszegq; o tekstowe z
. wykpnqje dziatania elementami jezyka
pamigciowo oraz matematycznego

sposobem pisemnym;
* zna pojecie szacowania

(pojecia zwigzane z
poréwnywaniem

Wynil_<u - réznicowym i
* stosuje zapis ilorazowym);
potegowania, . stosuje

* rozumie zwigzek
potegowania z
mnozeniem;

¢ zna zasad¢ podnoszenia
liczby do dowolnej
poteg;

* oblicza kwadraty i
szesciany liczb
naturalnych.

nazewnictwo liczb
w dzialaniach.

1.2 Obliczanie . zna kolejnosé «rozumie « oblicza wartosci « zapisuje tresé¢ « Tozwigzuje
wartosci wyrazen wykonywania dziatan koniecznos¢ wyrazen zadania w postaci dziatanie z
arytmetycznych w wyrazeniach bez zachowania wiclodzialaniowych | jednego wyrazenia i nawiasem
nawiasow i z okreslone;j bez nawiasow i z je oblicza. klamrowym.
nawiasami; kolejnosci nawiasami z
. stosuje sposob zapisu wykonywania zastosowaniem
wielodziataniowego dziatafi; prawidlowe;j
wyrazenia «oblicza wartos$ci kolejnosci;
arytmetycznego w wyrazen - wskazuje wyrazenie
trakcie jego obliczania. | wielodziataniowych opisujace tres¢
zawierajacych zadania;
dodawanie i

odejmowanie oraz

« podaje przyktady
dziatan o




mnozenie 1
dzielenie;

«oblicza wartosci
prostych wyrazen
wielodzialaniowych
bez nawiaséw i z
nawiasami z
zastosowaniem
prawidiowe;j
kolejnosci.

wskazanym
wyniku.

1.3 Pracaz
kalkulatorem

* zna polozenie i
znaczenie klawiszy z
cyframi, znakami
dziatan, kropka;

* zna sposOb wilaczenia i
wylaczenia kalkulatora;

* Zna sposob
wprowadzania liczb i
dzialan;

* Zna sposob obliczania
prostych dziatan za
pomoca kalkulatora;

* oblicza za pomoca
kalkulatora wartos$ci
wyrazen
jednodziataniowych;

* rozumie konieczno$¢
korygowania kolejnosci
wprowadzania dzialan.

* Zna znaczenie
klawiszy M+, MR,
MC;

* zZna sposob
usuwania danych z
wyswietlacza 1 z
pamigci kalkulatora;

* oblicza za pomocg
kalkulatora wartosci
wyrazen
wielodziataniowych
zapisanych zgodnie
z kolejnoscia
wykonywania
dzialan;

* zZna sposéb
sprawdzenia, czy
dany kalkulator
zachowuje kolejnosé
wykonywania
dziatan.

* oblicza za pomoca
kalkulatora wartos$ci
wyrazen
wielodzialaniowych
(zauwaza przy tym
koniecznos$¢
notowania wynikow
dziatan
czastkowych).

* wykonuje
obliczenia opisane
stownie z
wykorzystaniem
nazewnictwa
matematycznego
(np. liczba parzysta,
liczba pierwsza).

* oblicza za pomoca
kalkulatora wartos$ci
wyrazen
wielodzialaniowych
z wykorzystaniem
pamieci kalkulatora;

* Wie, co to jest liczba
lustrzana;

» wskazuje przyktady
liczb lustrzanych.




1.4 Zaokraglanie
liczb naturalnych

* zna pojecie:
zaokraglenie;

* zna symbol zaokraglenia
i spos6b jego
odczytywania;

* zna sposob zaokraglania
liczb naturalnych.

* zna zasady
zaokraglania liczb
naturalnych;

* rozumie zasadno$¢
zaokraglania w
sytuacjach
praktycznych;

erozumie okreslenie
doktadnosci

zaokraglania;
eumie zaokragla¢

liczby z podang

doktadnoscia.

* umie zaokragla¢
liczby z
przekraczaniem
jednego rzedu, np.
399 z doktadnoscia
do dziesigtek;

* zna roznic¢ miedzy
zaokragleniem
wymagajacym
powigkszenia liczby
lub zmniejszenia
zaokraglane;j liczby.

* wskazuje liczby

dajace w
zaokragleniu
okreslony wynik;
umie zaokraglaé
liczby z
przekraczaniem
jednego (lub wigcej)
rzedu, np. 999 z
dokfadnoscia do
dziesigtek (w
zaleznosci od
stopnia trudnosci).

» wskazuje przyklady
liczb lustrzanych.

1.5 Liczby
catkowite

« Zna pojecia: liczba
ujemna, liczba
catkowita, liczby
przeciwne, warto$¢
bezwzgledna, zbior
liczb catkowitych;

. zna przyktady
zastosowania liczb
catkowitych;

« zna role liczb ujemnych
w zyciu codziennym;

« rozumie brak
przynaleznosci liczby 0
do liczb dodatnich oraz
do ujemnych;

« zna role znaku ,,minus”
przy liczbie ujemnej;

«zna polozenie liczb
ujemnych na osi
liczbowej;

-0dczytuje ujemne
wspotrzedne
punktéw na osi
liczbowej;

«Zaznacza na osi
liczbowej punkty o
wspotrzednych
ujemnych;

« zna znaczenie liczb

przeciwnych;

«wskazuje pary liczb
przeciwnych i
zaznacza je na 0si
liczbowej;

«ZNa znaczenie
wartosci
bezwzglednej jako
odlegtosci punktu o
danej wspotrzedne;j
od zera;

- wskazuje odleglosci
punktéw na osi
liczbowej;

« postuguje si¢
odleglosciami na
osi liczbowej w
celu ustalenia
potozenia punktow.

oblicza wartos$ci
wyrazen
zawierajacych
wartos$ci
bezwzgledne.

« biegle oblicza
warto$ci wyrazen
zawierajacych
wartosci
bezwzgledne.




« Zna sposob zapisu i
odczytywania liczb
ujemnych;

« rozumie koniecznos¢
stosowania liczb
ujemnych w sytuacjach
praktycznych;

« zna potozenie liczb
ujemnych na osi
liczbowej;

« Zna roznice¢ miedzy
wartoscig liczby
ujemnej a wartoscia
liczby dodatniej;

« Zna znaczenie liczb
przeciwnych;

. odczytuje i zapisuje
liczby ujemne ze
wskazan termometru, z

mapy.

«podaje wartosci
bezwzgledne liczb.

1.6 Porownywanie
liczb catkowitych

«ZNa zasade
porownywania liczb
zamieszczonych na osi
liczbowej;

. zna zasad¢
porownywania liczb
catkowitych;

« poréwnuje liczby
catkowite, poshigujac
si¢ osig liczbowa z

«Zna sposoby
porownywania liczb
catkowitych przez
odniesienie do
sytuacji
praktycznych;

«porownuje liczby
calkowite,
wyobrazajac sobie
sytuacje praktyczne

«Wwskazuje
najwigksze i
najmniejsze liczby z
danego zbioru liczb
catkowitych.

- Wskazuje liczby
catkowite z danych
przedziatow
liczbowych;

. Wskazuje kolejne
liczby calkowite,
zaczynajac od
najwigkszej lub
najmniejszej z nich.




zaznaczonymi
punktami i ich
wspotrzednymi.

(np. porownujac
temperatury);

- ustawia liczby
catkowite w
kolejnosci rosnacej
lub malejacej.

1.7 Dodawanie
liczb catkowitych

. zna praktyczne zasady
(punkty dodatnie i
ujemne, dhug 1
gotoéwka) dodawania
liczb catkowitych;

« rozumie zasadnos$¢
zapisu liczby ujemnej

«zna zasade
przedstawiania na
osi liczbowej
dodawania liczby
dodatniej do liczby
ujemnej;

«Zna zasady

« przedstawia
dodawanie (liczba
ujemna + liczba
dodatnia) na osi
liczbowej;

.dodaje liczby

catkowite, tworzac

«postuguje si¢
prawem
przemiennosci
dodawania w celu
przedstawienia
dodawania liczby
ujemnej do liczby

«-dodaje liczby
catkowite,
postugujac sie
trzema osiami.

W nawiasie przy dodawania liczb praktyczne dodatniej na osi
dodawaniu jej do liczby | calkowitych w przyktady; liczbowej;
dodatniej lub ujemnej; nawigzaniu do . podaje przyklady «wykonuje dziatania
- zna zasadg opuszczania | Sytuacji liczb catkowitych o | arytmetyczne
nawiasow, gdy do praktycznych; danej sumie; zawierajace liczby
liczby dodatniej «oblicza efekt .rozwigzuje zadania calkowite.
dodajemy ujemng; wzrostu tekstowe
« dodaje do liczby temperatury. wykorzystujace
dodatniej liczbe dodawanie liczb
ujemna; ujemnych.
. dodaje do liczby
ujemnej liczbe
dodatnig;
. dodaje dwie liczby
ujemne.
1.8 Odejmowanie «zna zasade odejmowania | «zna zasade « rozumie . zapisuje i . biegle rozwigzuje
liczb catkowitych liczb calkowitych; przedstawiania na rownowazno$é wykonuje opisane réwnania, w




« Zna zasady opuszczania
nawiasow.

osi liczbowej

odejmowania liczby

dodatniej od liczby
ujemnej oraz

odejmowania dwoch
liczb dodatnich, gdy

odjemnik jest
wiekszy od
odjemnej;

«Zna zasady
odejmowania liczb
catkowitych w
nawigzaniu do
sytuaciji
praktycznych;

«0blicza efekt spadku

temperatury;

« oblicza r6znice
temperatur.

odejmowania
liczby i dodawania
liczby przeciwnej;

« przedstawia
odejmowanie
(liczba ujemna —
liczba dodatnia oraz
liczba dodatnia —
liczba dodatnia =
liczba ujemna) na
osi liczbowej;

« odejmuje liczby
catkowite, tworzac
analogie do sytuacji
praktycznych;

« wykonuje
odejmowanie
dwaoch liczb
catkowitych
ujemnych;

« wykonuje
dodawanie liczby
dodatniej i ujemnej
0 wyniku ujemnym;
« wykonuje
obliczenia
praktyczne
zwigzane z
temperaturami,
glebokos$ciami itp.

stownie obliczenia
wielodzialaniowe
(dodawanie i
odejmowanie) na
liczbach
catkowitych;
rozwigzuje
réwnania, w
ktorych wystepuja
liczby calkowite,
wykorzystujac
dziatania
odwrotne;
wykonuje dziatania
arytmetyczne
zawierajace kilka
liczb catkowitych.

ktérych wystepuja
liczby catkowite,
wykorzystujac
dzialania odwrotne.




1.9 Mnozenie i
dzielenie liczb
catkowitych

«zna zasady ustalania
znaku iloczynow i
ilorazow;

. zna zasady mnozenia i
dzielenia liczb
catkowitych;

« oblicza pamigciowo
iloczyny i ilorazy

«zna metody ustalania
znaku iloczynu i
ilorazu wigcej niz
dwach liczb
catkowitych;

-wskazuje, czy dany
iloczyn jest liczba
dodatnia, czy

«oblicza pamigciowo
iloczyny wigcej niz
dwach liczb
catkowitych;

«0Oblicza kwadraty i

szesciany liczb
catkowitych.

«wskazuje pary
rownych iloczynéw;

«oblicza warto$ci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych
dodawanie,
odejmowanie,

dwéch liczb ujemna; mnozenie i dzielenie
catkowitych; .oblicza ilorazy liczb catkowitych.
. ustala znak iloczynow i dwach liczb
ilorazow. catkowitych;
«0blicza iloczyny
dwaoch liczb
catkowitych.
DZIAL 2. ULAMKI
Uczen:
2.1 Powtérzenie «zna pojecia: utamek «rozumie potrzebe «odczytuje utamkowe | «potrafi wielokrotne « biegle sprowadza
wiadomosci o zwykly, licznik, znajdowania wspohrzedne skracanie utamka wigcej niz dwa
utamkach zwyktych | mianownik, kreska najmniejszego punktow na osi zastepowagé utamki do
utamkowa, utamek wspalnego liczbowej; jednokrotnym; wspolnego
wilasciwy, utamek mianownika oraz -odczytuje, jaki .sprowadza wiecej mianownika.
niewtasciwy, liczba prawidtowos¢ utamek figury jest niz dwa ulamki do
mieszana, utamek sprowadzania do zamalowany, z wspélnego
nieskracalny; wspdlinego wykorzystaniem mianownika.

«Zna pojecia:
rozszerzanie ulamkow,
skracanie utamkows;

«zna zasad¢ zamiany
utamka niewlasciwego

mianownika, ktory
nie jest najmniejszy;
«rozumie
koniecznos$¢ doboru
odpowiedniej

rozszerzania lub
skracania ulamka;

« porownuje utamki
po sprowadzeniu ich




na liczbe mieszang i na

odwrot;

. zna zasadg¢ skracania i
rozszerzania utamkow;

« ZNa sposob
sprowadzania dwéch
ulamkow do wspdlnego
mianownika;

« zna rownowaznos¢
utamka niewlasciwego i
liczby mieszanej;

« zna mozliwos¢ zapisu
ilorazu w postaci
ulamka zwyktego i
odwrotnie;

« TOZUMIiEe TOWNOWaznos¢
ulamkow powstatych
przez rozszerzenie lub
skrocenie danego
utamka;

« ZNa sposob
sprowadzania dwoch
utamkow do wspolnego
mianownika;

« wskazuje utamki
wlasciwe i
niewlasciwe;

«zapisuje iloraz w postaci

utamka zwyklego 1

odwrotnie;

jednostki (w
zaleznosci od
mianownikéw
utamkow) w celu
przedstawienia
ulamkow na osi
liczbowej;

«Sprowadza dwa
utamki do
wspalnego
mianownika;

« porownuje utamki o
jednakowych
licznikach lub
jednakowych
mianownikach.

do wspdlnego
mianownika.




« wylacza calosci z
utamkow
niewlasciwych;

. zamienia liczby
mieszane (lub
naturalne) na utamki
niewlasciwe;

- rozszerza i skraca
utamki;

. rozszerza utamki do
danego mianownika.

2.2 Dodawanie i
odejmowanie
ulamkow zwyktych

« ZNa sposob dodawania i
odejmowania ulamkow
oraz liczb mieszanych o
jednakowych 1 r6znych
mianownikach;

« rozumie konieczno$¢
sprowadzenia utamkow
do wspolnego
mianownika przed ich
dodaniem lub odj¢ciem;

« rozumie konieczno$¢
zapisu wyniku dziatania
W postaci
nieskracalnego utamka
niewlasciwego;

« dodaje utamki i liczby
mieszane o
jednakowych
mianownikach;

«dodaje utamki 1
liczby mieszane o
roznych
mianownikach;

«odejmuje utamki 1
liczby mieszane o
roznych
mianownikach.

«wykonuje
dodawanie i
odejmowanie
podane opisem
stownym;

« potrafi zapisywac i
oblicza¢ dziatania
zawierajace utamki
zwykle podane
opisem stownym;

«zapisuje i oblicza
dziatania
wymagajace
poréwnywania
réznicowego lub
ilorazowego
utamkow
zwyklych;

«rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
dlugosci, masy,
pojemnosci
podanych w postaci
utamkow;

« TOZWigzuje
rownania
zawierajace
dodawanie i
odejmowanie
utamkow.

. biegle rozwiazuje
rownania
zawierajace
dodawanie i
odejmowanie
ulamkow.




« odejmuje utamki i
liczby mieszane o
jednakowych
mianownikach (w tym
z przekraczaniem progu
calosci).

. r0zwigzuje zadania
tekstowe
zawierajace utamki.

2.3 Mnozenie
utamkow zwyktych

«zna metod¢ mnozenia
utamkow zwyktlych i
liczb mieszanych przez
liczby naturalne;

. zna metode mnozenia
dwoch utamkow
zwyktych (lub liczb
mieszanych);

« rozumie konieczno$¢
zamiany liczby
mieszanej na utamek
przed wykonaniem
mnozenia;

« zna mozliwos¢
skracania utamkow
przy ich mnozeniu;

« rozumie koniecznos¢
zapisu wyniku dziatania
W postaci
nieskracalnego utamka
wlasciwego;

« mnozy proste utamki i
liczby mieszane przez
liczby naturalne;

« mnozy utamki i
liczby mieszane
przez liczby
naturalne;

+mnozy ulamki i

liczby mieszane

przez utamki 1 liczby
mieszane;

«skraca (jesli jest to
mozliwe)
mianownik utamka i
liczbe naturalng
przed wykonaniem
mnozenia;

«skraca (jesli jest to
mozliwe) licznik
jednego z utamkow
Z mianownikiem
drugiego przed
wykonaniem
mnozenia.

«oblicza utamek
danej liczby
(rowniez w
przypadku, gdy
dana liczba jest
utamkiem);

«r0zWigzuje zadania
tekstowe zwigzane
z obliczaniem
utamka danej liczby
1 mnozeniem
utamkow.

«mnozy (z
wczesniejszym
skracaniem) wiele
utamkow
jednoczesnie.

« biegle mnozy (z
wczesniejszym
skracaniem) wiele
ulamkow
jednoczes$nie;

« Wie, ile jardow ma 1
metr;

« wie, ile mil ma
jeden kilometr.




« mnozy proste utamki i
liczby mieszane przez
utamki i liczby
mieszane.

2.4 Dzielenie
utamkow zwyktych

«zna pojecie odwrotnosci

liczby;

. zna metode dzielenia
utamkow zwyktlych i
liczb mieszanych przez
liczby naturalne;

« rozumie konieczno$¢
zamiany liczby
mieszane]j na ulamek
przed wykonaniem
dzielenia;

« ZNa sposob
postepowania przy
dzieleniu dwaoch
ulamkow lub liczb
mieszanych;

« rozumie konieczno$¢
zapisu wyniku dziatania
W postaci
nieskracalnego utamka
niewlasciwego;

« podaje odwrotnosci
liczb;

« dzieli utamki i liczby
mieszane przez liczby
naturalne.

«TOZUMIE pOWigzanie
dzielenia ulamkow
przez dang liczbe z
mnozeniem jego
mianownika przez te
liczbe;

«dzieli w prostych
przypadkach utamki
i liczby mieszane
przez utamki i liczby
mieszane;

.oblicza liczbe, ktorej
czg$¢ jest podana.

«stosuje dzielenie
utamkow w
zadaniach
dotyczacych
poréwnywania
ilorazowego;

«r0ZWIgZUuje proste

zadania tekstowe
zwigzane z
dzieleniem
utamkow;

« dzieli utamki
zwykle.

«rozwigzuje zadania
tekstowe laczace
dzielenie utamkow z
innymi posiadanymi
umieje¢tnosciami
(np. z geometrii);

«TOZWigZUje
rownania
zawierajace
mnozenie 1 dzielenie
utamkow.

« Wyjasnia sposob
dzielenia utamka
przez utamek.




2.5 Dzialania na
utamkach zwyktych

«zna kolejnosé¢
wykonywania dziatan w
wyrazeniach
zawierajacych nawiasy i
bez nawiasow;

«zna zasady dzialan na
ulamkach.

«rozumie
koniecznos$¢
stosowania
kolejnosci
wykonywania
dzialan;

- Zzna pojecie utamka

pigtrowego;

. oblicza wartosci
wyrazen dwu- i
trzydzialaniowych
zawierajacych
utamki zwykte;

«oblicza dwoma
sposobami wartosci
utamkow

. rozwigzuje zadania
tekstowe, ktorych
rozwigzanie
wymaga zapisu
wyrazenia
zawierajacego co
najmniej dwa
dzialania.

« Wie, ile
centymetréw ma 1
cal;

. biegle rozwiazuje
zadania tekstowe,
ktorych rozwigzanie
wymaga zapisu
wyrazenia

« zna role kreski pigtrowych. zawierajacego co
utamkowej w najmniej dwa
utamku pigtrowym. dzialania.

2.6 Powtorzenie «zna pojecia: utamek - zapisuje cyframi «odczytuje .rozwiazuje zadania

wiadomosci o
ulamkach
dziesigtnych

dziesigtny, cze$¢

catkowita, cze¢s¢

utamkowa ufamka
zapisanego w postaci
dziesigtnej;

. zna rol¢ przecinka w
ulamku dziesietnym:;

« ZNa Nazwy pozycji
poszczegdblnych cyfr w
zapisie utamka
dziesi¢tnego;

. zna zalezno$¢ migdzy
liczba cyfr po
przecinku a liczbg zer
w mianowniku utamka
dziesigtnego;

. zna zasad¢

odczytywania i

ulamek dziesietny
podany stownie i
odwrotnie;
«porownuje utamki
dziesietne.

wspotrzedne (w
postaci utamkow
dziesietnych)
punktéw na osi
liczbowej;

«Zaznacza na osi
liczbowej punkty o
wspotrzednych w
postaci utamkow
dziesietnych,;

« porzadkuje utamki
dziesigtne W
kolejnos$ci rosnacej;

« Zapisuje ceny,
jednostki masy i
dtugosci z
wykorzystaniem

tekstowe
zawierajgce utamki
dziesietne.




zapisywania utamkow
dziesietnych;

« ZNa sposob
przedstawiania i
odczytywania utamkow
dziesigtnych na osi
liczbowej;

« ZNa sposob
poréwnywania
utamkow dziesigtnych;

. odczytuje dany utamek
dziesietny.

utamkow
dziesi¢tnych.

2.7 Dodawanie i
odejmowanie
ulamkow
dziesigtnych

+zna zasade dodawania i
odejmowania ulamkéw
dziesietnych;

« ZNa sposob zapisu
ulamkow dziesietnych
przy dodawaniu i
odejmowaniu
pisemnym;

« rozumie konieczno$¢
dodawania catosci do
catosci, czesci
dziesigtych do czesci
dziesigtych, czesci
setnych do czesci
setnych itd.;

« rozumie konieczno$¢
odejmowania catosci od
cato$ci, czesdci

« oblicza w pamigci
proste sumy i
roznice utamkow
dziesietnych;

«dodaje dwie 1 wigce;j
liczb sposobem

pisemnym;

- 0dejmuje sposobem
pisemnym utamki

dziesietne;

«0dejmuje sposobem
pisemnym utamek
dziesietny od liczby
naturalnej.

. rozwigzuje zadania
tekstowe
wymagajace
dodawania lub
odejmowania
utamkow
dziesietnych;

«r0ZWIgZuje
rownania
zawierajace
dodawanie i
odejmowanie
utamkow
dziesi¢tnych.

« podczas dodawania
pamigciowego
stosuje dopehianie
do calosci;

«r0zWigzuje zadania
tekstowe
wymagajace
wykonania wielu
dziatan na
utamkach
dziesi¢tnych;

«zna i wykorzystuje
w obliczeniach
pojecia: masa brutto
I masa netto.

. biegle rozwiazuje
zadania tekstowe
wymagajace
wykonania wielu
dziatan na utamkach
dziesietnych.




dziesiatych od czesci
dziesiatych, czesci
setnych od czesci
setnych itd.;

. zna zasad¢ dodawania
utamka dziesigtnego 1
liczby naturalnej oraz
odejmowania utamka
dziesietnego od liczby
naturalnej;

. zna algorytm oraz
sposéb zapisu
dodawania utamkow
dziesietnych sposobem
pisemnym;

« zapisuje liczby w celu

dodania (lub odjgcia)

ich sposobem

pisemnym.
2-8 MngZenie i «Zna sposoby zapisu «Zna zasady .rozwigzuje zadania | .rozwigzuje zadania | «biegle rozwigzuje
dzielenie utamkoéw | ylamkoéw dziesietnych i mnozenia i dzielenia | tekstowe dotyczace tekstowe zadania tekstowe

dziesigtnych
przez liczby
naturalne

liczby naturalnej w
mnozeniu oraz dzieleniu
pisemnym;

. zna zasady mnozenia i
dzielenia utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne
sposobem pisemnym;

. Zna zasady
pamigciowego

sposobem pisemnym
poprzez poréwnanie
z analogicznymi
dziataniami na
liczbach
naturalnych;

«Zna sposob
mnozenia Oraz
dzielenia ulamkoéw
dziesigtnych 1 liczb

poréwnywania
ilorazowego;

. zapisuje liczby bez
uzycia skrotow: tys.,
min, mld;

«rozwigzuje zadania,
ktére zawieraja
poréwnywanie
ilorazowe;

wymagajace
wykonania wielu
dzialan na utamkach
dziesi¢tnych;
.rozwigzuje zadania
tekstowe, w ktorych
konieczne s3
wiadomosci z
geometrii;

wymagajace
wykonania wielu
dzialan na utamkach
dziesigtnych.




mnozenia oraz
dzielenia utamkow
dziesigtnych i liczb
naturalnych przez 10,
100, 1000 itd.;

- zna zasady mnozenia
pamigciowego utamka
dziesietnego 1 liczby
naturalnej;

« zna zasadg¢ wstawiania
przecinka w iloczynie i
ilorazie.

naturalnych przez
10, 100, 1000 itd.;

«Zapisuje i mnozy
utamki dziesigtne
przez liczby
naturalne sposobem
pisemnym;

«zapisuje i dzieli
utamki dziesietne
przez liczby
naturalne sposobem
pisemnym;

«W prostych
przypadkach mnozy
1 dzieli w pamigci
ulamki dziesietne
przez liczby
naturalne;

«mnozy i dzieli
ulamki dziesietne
przez 10, 100, 1000
itd.;

«dzieli sposobem
pisemnym liczby
naturalne w
przypadku, gdy
iloraz nie jest liczba
naturalng;

«oblicza utamek
(dany w postaci

«Szacuje wyniki
dziatan
zawierajacych
mnozenie i dzielenie
utamkow
dziesi¢tnych;

. zapisuje liczby
podane w postaci
dziesietnej bez
skrotow tys. i min.

«wykorzystuje znane
wyniki dziatan do
obliczania warto$ci
wyrazen
zawierajacych
liczby o takich
samych cyfrach.




dziesi¢tnej) danej
liczby naturalnej.

2.9 Mnozenie

« Zna sposob mnozenia

«mnozy utamki

«0blicza kwadraty i

«oblicza utamek (w

. biegle rozwiazuje

utamkow utamka dziesigtnego dziesi¢tne sposobem | szeSciany utamkow postaci dziesi¢tnej) zadania tekstowe
dziesigtnych przez utamek dziesigtny | pisemnym; dziesietnych; liczby bedace;j wymagajgce
sposobem pisemnym; «W prostych . rozwiazuje zadania utamkiem wykonania wielu
- zna miejsce przecinka przypadkach mnozy tekstowe z dziesigtnym; dziatan;
w iloczynie dwoch w pamigci utamki wykorzystaniem . rozwigzuje zadania |  wie, ile kilometrow
utamkoéw dziesigtnych; dziesietne. mnozenia utamkow tekstowe ma jedna mila
. Zna zasad¢ mnozenia dziesietnych. wymagajace morska;
utamkoéw dziesigtnych wykonania wielu « ZNa roznice migdzy
przez poréwnanie z dziatan; stopniami Celsjusza
mnozeniem utamkow . oblicza potegi a Fahrenheita,
zwyktych; ulamkow potrafi zamieniac¢
. ustala potozenie dziesietnych, w temperatury podane
przecinka w iloczynie. ktorych wykladnik w stopniach C na F i
potegi jest liczba na odwrat.
naturalng wigksza
od trzech.
2.10 Dzielenie «Zna sposob dzielenia «zna zasade .rozwigzuje zadania | .rozwigzuje zadania « biegle rozwiazuje
utamkow utamka dziesietnego powigkszania tyle tekstowe dotyczace tekstowe, ktore zadania tekstowe,
dziesigtnych przez ulamek dziesietny | samo razy dzielnej i poréwnywania oprocz dzielenia ktore oprocz

sposobem pisemnym;

« ZNa miejsce przecinka
w ilorazie dwoch
utamkoéw dziesigtnych;

« rozumie koniecznosé
zapisania dzielnika w
postaci liczby
naturalnej.

dzielnika, aby
dzielnik stat si¢
liczbg naturalna;
«W prostych
przypadkach dzieli
w pamieci utamki
dziesigtne;

ilorazowego;
«T0ZWi3zuje
rownania
zawierajace utamki
dziesietne.

wymagaja
wykonania
dodatkowego,
innego dzialania.

dzielenia wymagaja
wykonania
dodatkowego,
innego dziatania;
rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.




«dzieli utamki
dziesigtne sposobem
pisemnym.

2.11 Dzialania na

«zna kolejnosé «oblicza wartos$ci «rozumie «zapisuje tresci zadan | « biegle rozwiazuje
utamkach wykonywania dziatan; wyrazen zgodnie z konieczno$¢ w postaci jednego zadania
dziesigtnych +zna algorytmy dziatan zasadami stosowania wyrazenia wymagajace

na ulamkach wykonywania nawiasow przy arytmetycznego. wykonania wielu
dziesietnych. poszczegblinych zamianie kreski dziatan;
dziatan oraz w utamkowej na znak « rozwigzuje zadania
prawidlowe;j dzielenia, jezeli w tekstowe o
kolejnosci; liczniku lub podwyzszonym
«poshiguje si¢ mianowniku stopniu trudnosci.
kalkulatorem przy utamka znajduje sig
obliczaniu wartosci dziatanie;
wyrazen « wykonuje dzialania
wielodziataniowych opisane stownie;
0 podwyzszonym «rozwiazuje zadania
stopniu trudnosci. wymagajace
wykonania wielu
dzialan.
2.12 Zaokraglanie « rozumie koniecznos¢ +Zna roznice « potrafi zaokraglac¢ « potrafi zaokraglac¢ . Wie, ile metrow ma:
utamkow zaokraglania ulamkow pomiedzy dane masy i utamki dziesietne z 1 stopa, 1 jard, 1
dziesigtnych w sytuacjach zaokraglaniem w dtugosci w przekroczeniem pret, 1 mila
praktycznych; gore lub w dot; sytuacjach jednego (lub wigeej) | angielska.
« Zna zasady «stosuje pomijanie praktycznych; rzedu, np. 0,99 z
zaokraglania utamkow koncowych cyfr w «podaje przyktady dokfadnoscig do
dziesigtnych. zapisie liczb o podanym czgscl dziesigtych.
zaokraglanego zaokragleniu.
utamka

dziesietnego;




« potrafi zaokraglac¢
utamki dziesigtne z
podang
doktadnoscia.

2.13 Przedstawianie

«Zna pojecia: rozwinigcie

«tworzy rozwinigcia

« porownuje utamki, z

« poréwnuje kilka

« wie, kiedy utamek

ulamkow dziesigtne utamka dziesigtne; ktorych jeden jest utamkow podanych nieskracalny ma
dziesigtnych w zwyklego, rozwinigcie «przedstawia utamek w postaci zwyklej, W postaci rozwinigcie
postaci ufamkow dziesigtne nieskonczone, dziesietny w postaci a drugi w postaci dziesietnej i dziesietne
ZW}’kl}’Ch i rozwiniecie dziesigtne nieskracalnego dziesietnej; zwyklej, jeshi skonczone lub
odwrotnie skonczone; ulamka Zwyk}ego o Zapisuje rozwiniqcia przyﬂajmniej jeden nieskonczone.
«Zna sposob zamiany lub liczby dziesigtne z nich ma
utamkow dziesigtnych mieszanej; nieskonczone z rozwinigcie
na zwykle; « zapisuje utamek podang d'ziesie;Fne
« ZNna sposoby zamiany zwykly w postaci doktadnoscia; nieskofczone.
utamkow zwyktych na dziesietnej poprzez «podaje wartos¢
dziesietne; rozszerzanie utamka wskazanej cyfry w
« zna réznice miedzy do mianownika 10, rozwinigciu
rozwinigciem 100, 1000; dziesietnym
dziesietnym . zapisuje ulamek nieskonczonym.
skoficzonym a zwykly w postaci
nieskonczonym. dziesietnej metoda
dzielenia licznika
utamka zwyklego
przez jego
mianownik.
2.14 Dzialania na «Zna metody .rozumie .rozwigzuje zadania | . wybiera . biegle rozwiazuje
utamkach zwyktych | wykonywania dziatanina | konieczno$¢ takiej z tre$cig o danych w najkorzystniejszg rownania, w ktérych
i utfamkach utamkach zwyktych i zamiany postaci postaci utamkoéw metode wykonania wystepuja
dziesigtnych dziesietnych. utamkéw, by w zwyktych 1 dziatania jednoczes$nie utamki
dzialaniu dziesi¢tnych. zawierajacego zwykle 1 dziesigtne.




wystepowaly utamki
w jednakowej
postaci;

«rozumie
koniecznos$¢
wykonywania
dziatania na
utamkach zwyktlych,
gdy w dzialaniu
znajduje si¢ ulamek
zwykty o
rozwinieciu
dziesigtnym
nieskonczonym;

«wykonuje proste
dziatania na
ulamkach, z ktérych
jeden jest w postaci
zwyklej, a drugi w
postaci dziesietne;.

utamki zwykte i
dziesigtne;
«T0ZWi3zuje
réwnania, w
ktoérych wystepuja
jednoczesnie
utamki zwykte 1
dziesietne.

2.15 Utamki
dziesietne dodatnie
i ujemne

« wskazuje liczby
przeciwne do dodatnich
ulamkow dziesietnych;

« zna potozenie
przeciwnych ulamkow
dziesi¢tnych na osi
liczbowej;

« porownuje utamki
dziesigtne dodatnie i
ujemne, gdy zna ich

« zaznacza ulamki
dziesietne dodatnie i
ujemne na osi
liczbowej;

« porownuje utamki
dziesigtne dodatnie i
ujemne z
wykorzystaniem
wartosci
bezwzglednej liczb;

« podaje utamki
dziesietne dodatnie
lub ujemne z
danego przedzialu
liczbowego;

. dodaje i odejmuje
utamki dziesi¢tne z
wykorzystaniem
wartosci
bezwzglednej;

« wykonuje dziatania
opisane stownie;

. oblicza wartosci
wyrazen
zawierajacych
wigcej niz jedno
dzialanie.

« biegle oblicza
warto$ci wyrazen
zawierajacych
wigcej niz jedno
dzialanie.




polozenie na osi
liczbowey;

. dodaje i odejmuje proste
utamki dziesigtne
dodatnie oraz ujemne;

« Zna zasady ustalania
znaku iloczynu i ilorazu.

« ustawia utamki
dziesietne dodatnie
i ujemne w
kolejnosci rosnace;j;
«dodaje oraz odejmuje
utamki dziesigtne
dodatnie i ujemne w
sposob intuicyjny;
«mnozy oraz dzieli
proste ulamki
dziesigtne dodatnie 1
ujemne.

- mnozy, dzieli oraz
poteguje utamki
dziesigtne dodatnie
I ujemne;

. postuguje si¢
utamkami
dodatnimi i
ujemnymi w
sytuacjach
praktycznych.

2.16 Utamki zwykte
dodatnie i ujemne

« wskazuje liczby
przeciwne do danych
ulamkow zwyktych;

. zna potozenie
przeciwnych utamkow
zwyktych na osi
liczbowej;

« poréwnuje utamki
dodatnie i ujemne z
wykorzystaniem tablicy
ulamkow lub osi
liczbowej;

« dodaje oraz odejmuje
proste utamki zwykle
dodatnie i ujemne.

« zaznacza ulamki
zwykle dodatnie 1
ujemne na osi
liczboweyj;

«dodaje oraz odejmuje
utamki zwykte
dodatnie i ujemne w
sposob intuicyjny;

- mnozy oraz dzieli
proste ulamki zwykte
dodatnie i ujemne.

« Zapisuje przyktady
dziatan na
utamkach
zwyktlych, gdy dana
jest ich suma,
roznica, iloczyn lub
iloraz;

. dodaje i odejmuje
utamki zwykte z
wykorzystaniem
wartosci
bezwzglednej;

- mnozy, dzieli oraz
poteguje utamki
zwykte dodatnie 1
ujemne.

« wykonuje dziatania
opisane stownie;

- oblicza wartosci
wyrazen
zawierajacych
wiecej niz jedno
dziatanie.

« biegle oblicza
warto$ci wyrazen
zawierajacych
wiecej niz jedno
dzialanie.

2.17 Liczby
wymierne

. zna pojecie: liczba
wymierna;

« zamienia utamki tak,
aby w dzialaniu

« oblicza warto$ci
wyrazen na

- stosuje dzialania na
utamkach zwyktych

« potrafi poda¢
przyktad liczby,




« potrafi wskaza¢ liczby wystepowaly utamki utamkach zwyktych i dziesietnych w ktora nie jest liczba
wymierne; w jednakowej oraz dziesi¢tnych sytuacjach wymierng.
« zamienia utamki postaci; dodatnich i praktycznych;
zwykle na dziesigtne i | »Wykonuje proste ujemnych, gdy . poréwnuje sumy
odwrotnie; dziatania, w ktorych wyrazenie zawiera utamkow dodatnich
« potrafi oceni¢, czy utamki wystepujg w wigeej niz jedno i ujemnych;
dziatanie powinno by¢ roznej postaci dziatanie. « szacuje wyniki
wykonywane na zamieniajac je na dziatan na
ulamkach zwyktych, czy | Zapisane w ulamkach dodatnich
dziesigtnych. jednakowej postaci; i ujemnych.
« potrafi wyjasnic,
dlaczego dane
dziatanie
wykonujemy na
utamkach zwyktych
lub dziesietnych.
DZIAL 3. ELEMENTY ALGEBRY
Uczen:
3.1 Tworzenie « ZNa pojgcie wyrazenia «Zamienia opis «podaje dlugo$é - Zapisuje wyrazenia

wyrazen
algebraicznych

algebraicznego;

« rozumie zasadno$¢
uzycia litery
zastepujacej pewna
wielkos$¢;

. zna zasady wystepujace
przy zapisie wyrazen
algebraicznych:
pomijanie znaku
mnozenia, cyfry 1 przy
literze, zamiennos$ci

sfowny na zapis w
postaci wyrazenia
algebraicznego.

odcinka, tamanej za
pomoca wyrazenia
algebraicznego.

algebraiczne
opisujace sytuacje z
zycia codziennego;
« zamienia jednostki
zapisane za pomocg
wyrazen
algebraicznych.




znaku dzielenia na

kreske ulamkowa.
3.2 Nazywanie - Zna sposob «ZNna sposob .rysuje ,,drzewka” z | «zapisuje wyrazenia
wyrazeh odczytywania nazywania nazwami algebraiczne podane
algebraicznych wyrazenia wyrazenia z poszczegolnych za pomocg opisu

algebraicznego;

« Zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne
podane za pomoca
opisu stownego;

« odczytuje proste
wyrazenia algebraiczne
podane za pomoca
symboli 1 dziatan
matematycznych.

wykorzystaniem
metody ,,drzewka”.

dzialan, a nastepnie
nazywa wyrazenie
algebraiczne;

« Zapisuje wyrazenia
algebraiczne
podane za pomocg
opisu stownego w
trudniejszych
przypadkach;

. odczytuje wyrazenia
algebraiczne
podane za pomocg
symboli i dziatan
matematycznych w
trudniejszych

stownego sytuacji z
zycia codziennego.

przypadkach.
3.3 Obliczanie - Zna pojecie wartosci oblicza warto$¢ «oblicza dlugos¢ «oblicza warto$¢ . Zapisuje przy
warto$ci liczbowej wyrazenia wyrazenia famane;j, wyrazenia pomocy wyrazenia
liczbowych algebraicznego; algebraicznego w korzystajac z algebraicznego dla algebraicznego
wyrazen . zna sposdb obliczania zapisach wyrazen zapisow liczby parzyste,
algebraicznych wartoSci liczbowej jednodziataniowych. algebraicznych; wielodziataniowych. nieparzyste, kolejne

wyrazenia
algebraicznego.

« oblicza wartos$¢
wyrazenia
algebraicznego
opisujacego

liczby naturalne,
parzyste i
nieparzyste.




sytuacj¢ z zycia
codziennego.

3.4 Dzialania na
prostych
wyrazeniach
algebraicznych

« rozpoznaje, ktdre
wyrazenia algebraiczne
mozna dodac¢/odjac
poprzez analize¢
odpowiednich sytuacji
praktycznych;

« rozumie zasade
dodawania i
odejmowania wyrazen
algebraicznych;

« mnozy i dzieli
wyrazenia algebraiczne
przez liczbe naturalng.

- wykonuje dodawanie
i odejmowanie
wyrazen
algebraicznych
(mozliwych do
wykonania);

«mnozy 1dzieli
wyrazenia
algebraiczne przez
liczbe catkowitg (w
zbiorze liczb
catkowitych).

zapisuje w
najprostszej postaci
(wykonujac
dodawanie i
odejmowanie)
wyrazenia
algebraiczne;
mnozy idzieli
wyrazenia
algebraiczne przez
liczbe catkowita,
gdzie iloraz moze
by¢ utamkiem.

. zapisuje wyrazenie
algebraiczne
podane za pomoca
opisu stownego 1
sprowadza je do
najprostszej
postaci;

« rozwigzuje zadania
tekstowe
sprowadzajace do
zapisu
odpowiednich
wyrazen
algebraicznych oraz
obliczania warto$ci
wyrazen
algebraicznych;

« zamienia jednostki
dtugosci, czasu 1
masy oraz zapisuje
je za pomocg

wyrazen
algebraicznych.
DZIAL 4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA MATEMATYKI
Uczen:
4.1 Srednia . zna pojecie $redniej . oblicza $rednig « oblicza $rednig « oblicza $rednig . biegle oblicza
arytmetyczna arytmetycznej; arytmetyczng liczb arytmetyczng arytmetyczng liczb $rednig

catkowitych;

wymiernych;




« Zna sposob obliczania
sredniej arytmetycznej;

« oblicza $rednig
arytmetyczng liczb
naturalnych.

« oblicza wartosci
wyrazen
zawierajacych
wigcej niz jedno
dzialanie.

utamkow zwyktych
lub dziesigtnych;
«oblicza $rednig
arytmetyczng w
zadaniach
przedstawiajacych
sytuacje z zycia

« oblicza jedng z
dwadch liczb
wykorzystang do
obliczenia $redniej
arytmetycznej,
majac dang Srednig
arytmetyczng 1

arytmetyczng liczb
wymiernych;
oblicza jedng z
trzech liczb
wykorzystang do
obliczenia $rednie;j
arytmetycznej,

codziennego. druga liczbg. majac dang $rednia
arytmetyczng 1
drugg liczbe.
4.2 Jednostki miar | . zna jednostki: milimetr, | «rozumie zasadno$¢ . poréwnuje « potrafi dokonywa¢ | . zna pojecia:
centymetr, decymetr, stosowania jednostki dtugosci, zamiany jednostek: mikrometr,
metr, kilometr; okreslonych czasu i masy; mm — m, nanometr,
. zna jednostki masy: jednostek przy . potrafi dokonywaé¢ | mm—dm, megametr, kwintal.
gram, dekagram, konkretnych zamiany jednostek | cm — km,
kilogram, tong; pomiarach; dtugosci, masy i dm — km,
« Zna jednostki czasu: «potrafi dokonywac czasu w zadaniach mm — km;
dobe, godzine, minute, zamiany jednostek praktycznych. . potrafi dokonywa¢é
sekundg, kwadrans; diugoscei (w tym zamiany jednostek:
. zna zasade danych w postaci g — kg,
odczytywania godzin i wyrazefi g—t
minut; dwumianowanych); da ' ‘
. zna zalezno$ci miedzy .potrgﬁ quonywaé J '
jednostkami dtugosci, zamiany jednostek

jednostkami masy,
jednostkami czasu;

« ZNa sposob zamiany
danych jednostek
dhugosci, masy i czasu.

masy (w tym danych
W postaci wyrazen
dwumianowanych);
«potrafi dokonywac
zamiany jednostek
czasu (w tym
wyrazonych w




postaci ulamkow
oraz wyrazen
dwumianowanych).

4.3 Predkosé. . zna pojecie predkosci; | «Stosuje wzor na . dokonuje zamiany | . odczytuje
Jednostki predkosci | , zng podstawowa obliczanie jednostek informacje z tabeli
jednostke predkosci: predkosci; predkosci; I wykorzystuje je
km/h oraz m/s; «oblicza predko$é « poréwnuje do obliczen
. zna jednostki przy danych: predkosci wyrazone | predkosei.
predkosci: cm/s, dtugos¢ drogi 1 czas w réznych
cm/min, km/s, m/h; jej pokonania; jednostkach;
« ZNa sposob obliczania «oblicza predkos$¢ w « 0Oblicza predkos¢ w
predkosci, gdy dana jest | kontekScie sytuacjach
dhugosé drogi i czas jej praktycznym; praktycznych.
przebycia; «0dczytuje predkosé
» rozumie zasadnos¢ podang za pomoca
zamiany danej rysunku.
jednostki predkosci na
nng;
« ZNa sposob zamiany
danej jednostki
predkosci na inng;
« Zna wzOr na obliczanie
predkosci przy danych:
dlugo$¢ drogi i czas.
4.4 Droga . zna pojecie dtugosci . stosuje wzor na .zamienia jednostki | . dokonuje wyboru
drogi; obliczanie dtugosci czasu lub predkosci jednostek czasu i

« Zna jednostki drogi:
km, m, cm, mm;

« ZNa sposob obliczania
dhugosci drogi przy

drogi;

«oblicza dlugos¢
drogi przy danych:
predkos¢ i czas;

w celu obliczenia
dtugosci drogi;

. oblicza dlugos¢
drogi przy danych

predkosci w celu
najlepszego
sposobu




danych: predkosc¢ i
Czas;

« zna zasadno$¢ zamiany
danej jednostki na inng;

« Zna sposéb zamiany
danej jednostki
dlugos$ci drogi na inng;

« Zna wz0r na obliczanie
dlugosci drogi przy
danych: predkos¢ 1
Czas.

«.oblicza dlugosé
drogi w kontekscie
praktycznym;

- dokonuje zamiany
jednostek dlugosci
drogi.

predkosci i czasie
w sytuacjach z
zycia codziennego,
dostosowujac
odpowiednie
jednostki.

przedstawienia
dtugosci drogi.

4.5 Czas

« Zna pojecie czasu
przebycia drogi;

« Zna jednostki czasu: h,
min, s;

« ZNa sposob obliczania
czasu przy danej
dtugosci drogi i
predkosci;

« rozumie zasadnos¢
zamiany danej
jednostki na inng;

« ZNa sposob zamiany
danej jednostki czasu
na inng;

« Zna wzor na obliczanie
czasu przy danej
dhugosci drogi 1
predkosci.

«stosuje wzor na
obliczanie czasu;

.0blicza czas przy
danej dlugosci drogi
1 predkosci;

«0blicza czas w
kontekscie
praktycznym;

«zamienia jednostki
czasu.

«zamienia jednostki
predkosci lub drogi
w celu obliczenia
czasu;

«0blicza czas przy
danej predkosci 1
drodze w
sytuacjach z zycia
codziennego,
dostosowujac
odpowiednie
jednostki.

« samodzielnie
dokonuje wyboru
jednostek drogi i
predkosci w celu
najlepszego
sposobu
przedstawienia
czasu.




4.6 Tabele,
diagramy, wykresy

« ZNa sposob
wykorzystania tabel do
zapisu informacji;

. zna pojecia: diagram
stupkowy
(kolumnowy), wykres;

« rozumie zasadnos¢
przedstawiania danych
za pomocg tabeli;

« ZNa sposob
odczytywania
informacji zawartych w
tabeli;

« ZNa sposob tworzenia
tabeli na podstawie
danych
przedstawionych
opisem stownym;

« ZNa sposob tworzenia
diagramu stupkowego
oraz wykresu;

« ZNa sposob
odczytywania
informacji z diagramu
stupkowego iz
wykresu;

. odczytuje dane zawarte
w tabeli.

« tworzy tabele na
podstawie danych
przedstawionych za
pomocg opisu
sfownego;

« wykorzystuje dane
zawarte w tabeli do
rozwigzywania
zadan
zawierajacych
porownanie
roznicowe i
ilorazowe;

«wykorzystuje dane z
tabeli do
rozwigzywania
zadan;

.0dczytuje
informacje podane
za pomocg diagramu
shupkowego;

.0dczytuje
informacje podane
na wykresie.

-samodzielnie
formutuje pytania na
podstawie diagramu
stupkowego;

. odczytuje
informacje z
wykresu, diagramu
i wykorzystuje te
informacje do
rozwigzywania
zadan w wymiarze
praktycznym.

« odczytuje
informacje z tabeli,
diagramu
shupkowego oraz
wykresu i
wykorzystuje je w
zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.




4.7 Tworzenie
diagraméw i
wykresow

« zna pojecie: diagram,
wykres;
« Zna sposbb tworzenia

diagramow i wykresow.

. przeprowadza
ankiete, na
podstawie ktorej
wykonuje diagram;

. tworzy diagram i
wykres,
wykorzystujac dane
ujete w opisie
stfownym;

« tworzy diagramy i
wykresy,
wykorzystujac dane
zapisane w postaci
tabeli.

. tworzy diagramy i
wykresy,
korzystajac z
danych
przedstawiajacych
sytuacje z zycia
codziennego.

« rozwigzuje zadanie
tekstowe 0
podwyzszonym
stopniu trudnosci,
prowadzace do
narysowania
wykresu/diagramu
I na jego podstawie
odczytania
dodatkowych
informacji.

4.8 Procenty

« Zna pojecie procentu;

« zna pojecie: 100%,
50%, 25%, 10%, 1%
catosci;

« Zna pojecie procentu
jako sposobu
przedstawienia utamka;

« Wskazuje, jakim
procentem jest dana
wielko$¢ ze 100;

« wskazuje, jakim
procentem jest dana
wielkos¢ z
wielokrotnosci liczby
100.

«Zna sposob zamiany
procentu na utamek 1
na odwrat;

-wskazuje na
podstawie rysunku,
jaki procent
kwadratu jest
zamalowany;

«Zapisuje procenty w
postaci utamkow;

. Zapisuje, jaki
procent figury
stanowi jej
zamalowana czg$¢.

. zamienia liczbe
naturalng oraz
utamek na procent;

W zadaniach
tekstowych
zamienia liczbe
naturalng oraz
utamek na procent i
odwrotnie.

« porownuje czes¢
dang utamkiem z
czescig dang
procentem.

« Zna pojecie: promil;
« Zamienia promile na
utamki 1 odwrotnie.




4.9 Obliczanie
procentu danej
liczby

« zna pojecie obliczania
procentu danej liczby;
« Zna sposob obliczenia
procentu danej liczby.

«ZNa sposob
obliczania procentu
danej wielkosci z
wykorzystaniem
wielokrotnos$ci 1% i
10% liczby;

«0blicza 10%, 20%.,
50% danej
wielkosci;

« oblicza procent
bedacy
wielokrotnos$cig 5%
i 10% danej

. oblicza procent
bedacy
wielokrotnos$cig 1%
danej wielkosci;

. oblicza procent
danej wielkos$ci w
sytuacjach
praktycznych.

. oblicza procent
danej wielkosci w
sytuacjach z zycia
codziennego.

« biegle oblicza
procent danej
wielkosci w
sytuacjach z zycia
codziennego.

wielkosci.
DZIAL 5. FIGURY PLASKIE
Uczen:
5.1 Trojkaty — . zna pojecia: trojkat, «zna pojecie trojkata | « oblicza dlugo$é . oblicza miary « Zna pojecia:
rodzaje 1 wiasnosci boki trojkata, jako wielokata o jednego boku katow przyprostokatna,
wierzcholki trojkata, najmniejszej liczbie trojkata, gdy dane wewnetrznych przeciwprostokatna;
katy wewnetrzne bokow; sg obwdd 1 dlugosci trojkatow « potrafi skonstruowaé
trojkata; .zna klasyfikacje dwoch pozostatych spetiajacych dane pytania tak, aby
« Zna pojecia: trojkat trojkatow ze bokow; warunki; uzyska¢ zadang
rownoboczny, trojkat wzgledu na dlugosci | « wnioskuje o « oblicza obwody odpowiedz.
rOwnoramienny, trojkat | bokdéw oraz ze istnieniu tréjkata na trojkgtow
réznoboczny, trojkat wzgledu na miary podstawie trzech rownoramiennych,
ostrokatny, trojkat katow danych katow; majac dlugosci
prostokatny, trojkat wewnetrznych; . dobiera dwaoch bokow.
rozwartokatny; « korzystajac z przykladowe
. ZNa pojgcia: ramig nieréwnosci dhugosci bokow

trojkata

trojkata, potrafi




réwnoramiennego,
podstawa trojkata
rownoramiennego;

« Zna pojgcia nierownosc¢
trojkata;

. rysuje tréjkat o dane;j
dhugos$ci bokow;

« oblicza obwod trojkata
na podstawie podanych
dtugosci bokow;

. okresla rodzaje
trojkatow 0 danych
dtugosciach bokéw lub
miarach katow.

stwierdzi¢, czy z
podanych dtugosci
mozna
skonstruowac
trojkat;

«zna sume miar katow
wewnetrznych
trojkata;

«zna zalezno$¢
miedzy trojkatem
rownobocznym a
rownoramiennym;

. okresla rodzaje
trojkatow
przedstawionych na
rysunkach;

.rysuje trojkaty
danego rodzaju.

trojkata o danym
obwodzie;

« oblicza miary katow

trojkata,
wykorzystujac
wiadomosci o
katach przylegtych i
wierzchotkowych;

« wnioskuje o rodzaju

trojkata na
podstawie jednego z
katow;

« oblicza obwody

trojkatow
rownoramiennych,
majac dtugosci
dwaoch bokow.

5.2 Czworokaty —
rodzaje 1 wlasnosci

« Zna pojecia: prostokat,
kwadrat,
rownoleglobok, romb,
trapez, podstawy i
ramiona trapezu, trapez
prostokatny, trapez
rownoramienny;

. odnajduje prostokaty,
kwadraty,
réwnolegloboki, romby
1trapezy w otaczajacym
nas swiecie;

« wskazuje zaleznosci
migdzy
poszczegblnymi
czworokatami;

- zna wlasnosci
prostokata,
kwadratu,
rownolegloboku,
rombu i trapezu;

. zna zaleznosci
mi¢dzy miarami
katéw wewnetrznych

«oblicza miary katow
rownolegltoboku lub
trapezu,
wykorzystujac
wiadomosci o
katach przylegtych i
wierzchotkowych;

«Stosuje poznane
wiasnosci
czworokatow do
obliczania obwodow

oblicza dlugos¢
nieznanego boku
prostokata lub
kwadratu o danym
obwodzie;

potrafi stwierdzi¢
prawdziwos¢ zdan
okreslajacych
przynalezno$¢
danego czworokata
do okreslonego
zbioru;

«Wykorzystuje
poznane wiasnosci
rombu do
formulowania pytan
w tym zakresie.




. rysuje czworokaty o
danych witasnosciach;

. oblicza obwod
prostokata i kwadratu.

rownolegtoboku i
trapezu;

«W zbiorze
czworokatow
wskazuje kwadraty,
prostokaty,
rownolegloboki,
romby i trapezy;

«prawidlowo
interpretuje zapis
symboliczny
WZOrow:

Ob=2-a+2-b,

Ob=2-(a+h),

Ob=4"3;

.oblicza wediug
wzoru obwod
prostokata i
kwadratu.

figur w sytuacjach
praktycznych;
«rysuje dany
prostokat w skali;
«0oblicza obwody
podanych
czworokatow;
«0blicza nieznane
katy
rownolegloboku,
trapezu
rownoramiennego,
majac podany jeden
kat tego czworokata;
«oblicza miary katow
trapezu, majac
podane dwie z
czterech miar jego
katow.

. Oblicza obwody i
dlugosci bokow
czworokatow w
zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

5.3 Pole figury.
Jednostki pola

. zna pojecie kwadratu
jednostkowego;

«zna jednostki pola: mm?,
cm?, dm?, m?, km?, a, ha;

« ZNa sposob
poréwnywania
wielkos$ci figur przez
wypehienie
kwadratami o
jednakowej wielkosci;

«rozumie koniecznos¢
ustalenia
wzorcowych figur
jednostkowych;

.rysuje figury ztozone
z kwadratow o
danym boku;

«rysuje figury o
danych dtugosciach
bokow i dzieli je na

«Tysuje prostokaty 0
danym obwodzie i
oblicza ich pola;

«rysuje figury o
danym polu.

«poréwnuje jednostki
pola;
«zamienia jednostki.

« biegle zamienia
jednostki;

« poréwnuje pola
figur podane w
roznych
jednostkach.




« wypehia figury
kwadratami o boku
dhugosci 1 cm i1 podaje
pole tych figur;

«zna pojecie: pole figury.

kwadraty o danej

dhugosci bokow;
-0blicza pola

narysowanych figur.

5.4 Pola
czworokatow

« zna metode obliczania
pola prostokata 1
kwadratu (bez dzielenia
figury na kwadraty
jednostkowe);

«zna symbolike @, b —
boki prostokata, P —
pole;

«Zna pojecia: wysokos¢
rownolegloboku,
podstawa
rownolegloboku i
wskazuje je;

. zna metodg¢ obliczania
pola rownolegtoboku;

« zna symbolike a, h —

podstawa, wysokos¢;

. zna metode obliczania
pola rombu o danych
przekatnych;

+zna symbolike¢ e, f —
przekatne rombu;

«zna pojecia: podstawy
trapezu, wysokos¢
trapezu i wskazuje je;

«prawidlowo oblicza
wartosci wyrazen
zawierajacych
wigcej niz jedno
dzialanie;

«interpretuje zapis
symboliczny
WZOrow:

P=a.b, P=d*, P=a-h,

;-._|". J-;.=|"'_'!”'"" o

«Zna sposob
rysowania i
mierzenia dwadch
wysokosci
rownolegloboku;

«oblicza pole
roéwnolegloboku o
danej podstawie i
wysokosci;

.0blicza pola rombu
dwoma sposobami
(wzorem
wykorzystujacym

dtugosci przekatnych

rombu, wzorem

« poréwnuje
wielkosci figur 1ich
pol w zadaniach
opisujacych
sytuacje z zycia
codziennego;

. Oblicza pola
czworokatow w
sytuacjach
praktycznych;

. oblicza pole
trapezu, gdy znane
sg jego obwod oraz
dlugosci ramion i
wysokosci;

«.0blicza pole

rownolegltoboku
dwoma sposobami
(wykorzystujac
rézne wysokosci);

«0blicza nieznang

wysokos$¢ lub
podstawe
réwnolegloboku o
danym polu, gdy

«.0blicza pole
prostokata, gdy
dtugosci bokow
spetniajg podane
warunki
wykorzystujace
porownanie
roZnicowe;

. oblicza pole

kwadratu o danym

obwodzie;

oblicza dlugos¢

jednej z wysokosci

rownolegloboku,
gdy dane s3

dtugosci bokow 1

dtugos¢ drugie;j

wysokosci;

oblicza pole trapezu

o dlugosciach

podstaw i

wysokosci

spehiajacych
podane warunki.




« zna metode obliczania
pola trapezu;

« zna symbolike a, b —
podstawy trapezu, h —
wysokos¢ trapezu;

« zna mozliwos¢
obliczania pola rombu
ze wzoru na pole
rownolegtoboku;

«rozumie konieczno$¢

wyrazenia potrzebnych

dtugosci w tych samych
jednostkach przed
przystapieniem do
obliczenia pola;

. oblicza pole prostokata
i pole kwadratu,
mnozac dtugos¢ przez
szeroko$¢.

wykorzystujagcym

wysokos¢ i

podstawe);

«0blicza pole trapezu
o0 danych
dtugosciach podstaw
1 wysokosci;

«-ujednolica jednostki
dhugosci przed
przystapieniem do
obliczen pola.

dana jest druga
wartos$¢ potrzebna
do obliczenia pola;
« oblicza dlugo$¢
boku rombu o danej
wysokosci 1 polu.

5.5 Pole trojkata

«Zna pojecia: wysokos¢
trojkata, podstawa
trojkata 1 wskazuje je;

« zna symbolike @, h —

podstawa, wysokos¢;

-Wie o istnieniu trzech
wysokosci w trojkacie;

. zna zalezno$¢ migdzy

przyprostokatnymi
trojkata prostokatnego a

«Zna sposob
rysowania
wysokosci w
trojkacie;

«rysuje wysokosci w
trojkacie
ostrokatnym,
prostokatnym i
rozwartokatnym,;

. oblicza pole trojkata
w sytuacjach
praktycznych;

. oblicza pole trojkata
o dlugosci
podstawy lub
wysokosci
spetniajacej podane
warunki.

«rysuje trojkaty 0
danym polu;

«potrafi znajdowac
dhuigo$¢ podstawy
lub wysokosci
trojkata o danym
polu.

«dzieli trojkat na
trojkaty o roéwnych
polach.




dwiema z jego
wysokosci;
«zna metodg obliczania
pola trojkata o danej
podstawie i wysokosci.

« prawidtowo
interpretuje zapis
symboliczny wzoru:

P =I_F' P

«oblicza pole trojkata
0 danej dtugosci
podstawy i
wysokosci;

«oblicza pole trojkata
prostokatnego,
majac dane dtugosci
przyprostokatnych;

«ujednolica jednostki
dhugosci przed
przystapieniem do
obliczen pola.

5.6 Pola
wielokatow

« Zna pojecie pola
wielokata;

« rozumie zasadno$¢
dzielenia dowolnego
wielokata na wielokaty,
ktorych pola potrafi
obliczy¢;

« rozumie zasadno$¢
powiekszenia danego
wielokata do figury,
ktorej pole potrafi
obliczy¢.

«dzieli wielokaty na
figury, ktérych pola
potrafi obliczy¢;

-0blicza pola
wielokatow, dzielgc
je na dwie figury;

«powigksza dany
wielokat tak, aby
otrzyma¢ figure,
ktorej pole potrafi
obliczy¢.

« dzieli prostokat na
figury spetiajace
podane warunki;

«.0blicza pole

wielokata po
podzieleniu go na
wigcej niz dwa
wielokaty, ktorych
pola potrafi
obliczy¢;

«.0blicza pole

wielokatow,
powiekszajac je do

. oblicza pole
wielokata poprzez
dopetienie go do
figury, ktorej pole
potrafi policzy¢;

. oblicza pole
wielokata w
sytuacjach
praktycznych.




figury, ktorej pole
potrafi policzy¢.

5.7 Figury
osiowosymetryczne

« zna pojecia: figura
osiowosymetryczna, o$
symetrii figury;

« wskazuje o$ symetrii w
figurach
osiowosymetrycznych.

- wskazuje figury
osiowosymetryczne i
ich osie symetrii;

«wskazuje figury,
ktore nie sa
osiowosymetryczne.

. rysuje figury
osiowosymetryczne
I ich osie symetrii;

« podaje liczbe osi
symetrii
poszczegbinych
figur;

. wskazuje figury,

. prawidlowo podaje
liczbg osi symetrii
prostej, polprostej i
odcinka;

. zna i rozumie fakt,
ze jedna z osi
symetrii prostej
pokrywa si¢ z tg

ktore maja prostg.

nieskonczenie

wiele osi symetrii.

DZIAL 6. BRYLY
Uczen:
6.1 Powtodrzenie «zna pojecia: bryta, figura | «zna pojecie sumy . wskazuje krawedzie | « oblicza dlugo$é
wiadomosci przestrzenna, dtugosci krawedzi prostopadte do krawedzi szeécianu,
0 prostopadioscian, prostopadioscianu; danej krawedzi, majac dang sume
prostopadloscianach | - szescian; «zna réznice miedzy | .oblicza sume dlugosci jego
«Zna pojecia: figurg przestrzenng a | dhlugosci krawedzi krawedzi.

wierzchotek, krawedz,

krawedz boczna,

krawedz podstawy,
Sciana, Sciana boczna
prostopadioscianu;

« zna symbolike @, b, ¢ —
dhugosci krawedzi
prostopadloscianu;

«zna pojecia: dlugose,

szeroko$¢ 1 wysokos$¢

figurami ptaskimi;
«podaje liczbe $cian
bocznych, podstaw,
krawedzi bocznych,
krawedzi podstawy
dolnej i gornej,
wierzchotkow w
prostopadioscianie;

prostopadtoscianu i
szescianu;

« formutuje zasady i
zapisuje wzory na
obliczanie sumy
dtugos$ci krawedzi
prostopadioscianu o
wymiarach
podanych literami.




jako wymiary

prostopadloscianu,

«rozumie zalezno$¢

miedzy

prostopadloscianem a

szescianem;

« zna definicje szeScianu;

. wskazuje przyktadowe
przedmioty w ksztalcie
prostopadioscianow;

« Wskazuje i nazywa
Sciany boczne,
podstawy, krawedzie
boczne, krawedzie
podstaw 1 wierzchotki
prostopadfoscianu
przedstawionych za
pomocg rysunku;

« wskazuje jednakowe
Sciany W
prostopadioscianie;

« wskazuje §ciany o
danych wymiarach;

. Wskazuje i podaje
liczbe jednakowych
$cian oraz krawedzi w
szescianie.

«wskazuje krawedzie
rownej dlugosci i
podaje ich liczbe;

«wskazuje krawedzie
rownolegte do
podanej.

6.2 Siatki i pole - zna pojecie siatki «Zna sposob . oblicza pole . oblicza pole - biegle oblicza pole
powierzchni prostopadlo$cianu; obliczania pola powierzchni powierzchni powierzchni
prostopadltoscianu prostopadloscianu prostopadloscianu z prostopadloscianu z




. Zna pojecie pola
powierzchni;

- Zna oznaczenie P —
pole powierzchni
catkowitej;

+ZNa sposob powstawania

siatki prostopadloscianu;

«Wie 0 mozliwos$ci

narysowania Kilku siatek

dla tego samego
prostopadfoscianu;

« okresla pole
powierzchni
prostopadioscianu i
szescianu jako sumg pol
jego Scian.

powierzchni
prostopadtoscianu;
«potrafi dopasowac
sciany
prostopadtoscianu
do odpowiednich
prostokatow siatki;
«rysuje siatki
prostopadioscianow
0 podstawie
kwadratowej oraz
prostokatnej;
«prawidlowo
interpretuje zapis
symboliczny wzoru:
P=2-a-b+2-a-c
+2-c-b,
P=2-a’+4-a-b,
P=6-a%
-0blicza pole
powierzchni
prostopadfoscianu o
danych wymiarach.

w sytuacjach
praktycznych;

. Oblicza pole
powierzchni
szeScianu zarOwno
na podstawie
modelu, jak i siatki.

ujednoliceniem
jednostek dtugosci.

ujednoliceniem
jednostek dlugosci;

« oblicza dtugos¢
krawedzi szescianu,
gdy dana jest jego
objetosc.

6.3 Powtorzenie
wiadomosci o
graniastoshupach

- Zna pojecia:
graniastostup prosty,
wierzchotek, podstawa
gorna 1 dolna, $ciana
boczna, krawedz
boczna, krawedz

«zna zaleznos¢
migdzy
prostopadlo$cianem
a graniastostupem;

«wskazuje
graniastostupy w

«zna zaleznos$¢
miedzy wielokatem
w podstawie a liczbg
$cian bocznych,
liczba krawedzi
bocznych;

«stwierdza, czy figura
jest graniastostupem
na podstawie liczby
wierzchotkow,
krawedzi oraz
innych zaleznosci.

-opisuje lub wskazuje
graniastoship
pochyly.




podstawy

zbiorze figur

«podaje sume

graniastostupa; przestrzennych; dhugosci krawedzi
«zna réznic¢ miedzy «podaje ksztalty graniastostupa
podstawa graniastostupa podstaw prostego;
a jego Scianami graniastoslup6w na «wskazuje krawedzie
bocznymi. podstawie rysunku; o danej dlugosci
«wskazuje krawedzie graniastostupow na
podstaw i krawedzie podstawie rysunku.
boczne
graniastostupow na
podstawie rysunku;
«wskazuje krawedzie
do siebie
rownolegle.
6.4 Siatki «zna wyglad siatek «potrafi dopasowaé . uzasadnia, . rysuje siatki . biegle rysuje siatki
graniastostupow graniastostupow; graniastostup prosty dlaczego dana graniastostupa graniastoshupa

« ZNa sposob
powstawania siatki
graniastostupa.

do jego siatki;

«Na podstawie
narysowanej siatki
okresla ksztatt
podstawy i liczbe
$cian bocznych
graniastostupa;

«W zbiorze siatek
wskazuje siatki
graniastoshlupow.

siatka jest siatka
graniastostupa
prostego;

. podaje dlugosci
krawedzi
graniastostupa
prostego na
podstawie jego
siatki;

« rysuje siatki
graniastoshupow
prostych o roznych
podstawach na
podstawie jego
modelu.

prostego na
podstawie opisu
stownego;

« skleja modele
graniastoshlupow z
utworzonej siatki.

prostego na
podstawie opisu
stownego.




6.5 Ostrostupy

«zna pojecia: ostrostup,
wierzchotki podstawy,
wierzchotek ostrostupa,
podstawa, krawedz
podstawy, $ciana
boczna, krawedz boczna
ostrostupa.

«zna roznice miedzy
graniastoshupem a
ostrostupem;

. podaje ksztalty
podstaw, liczbg $cian
1 krawedzi podstaw
ostrostupow na
podstawie rysunku;

«zna zaleznos¢
miedzy wielokatem
w podstawie a liczba
$cian bocznych,
liczba krawedzi
bocznych 1 krawedzi
podstawy;

«podaje liczbg

«Stwierdza, czy figura
jest ostrostupem na
podstawie liczby
wierzchotkow,
krawedzi oraz
innych zaleznosci.

«wskazuje lub opisuje
czworoscian
foremny.

«wskazuje ostrostupy krawedzi bocznych
w zbiorze figur ostrostupa o danej
przestrzennych. podstawie;
«oblicza sumg
dtugosci krawedzi
ostrostupa
prawidlowego
pokazanego na
rysunku.
6.6 Siatki . zna wyglad siatek «zna roznice miedzy | «rysuje siatki « rysuje siatki « biegle rysuje siatki
ostrostupow ostrostupow; siatkami ostrostupow ostrostupow ostrostupow
«Zna sposob powstawania | graniastostupow a prostych na prostych o roznych prostych o roznych
siatki ostrostupa. siatkami podstawie opisu podstawach, podstawach,

ostrostupow;

« potrafi przerysowac
siatki, stosujac
odpowiednig skale;

«Na podstawie
narysowanej siatki
okresla ksztatt
podstawy i liczbe
Scian bocznych
ostrostupa;

stownego.

opierajac si¢ na ich
modelach;

. potrafi sklejac
modele ostrostupow
Z narysowanej
siatki.

opierajac si¢ na ich
modelach.




«W zbiorze siatek
wskazuje siatki
ostrostupow.

6.7 Walec, stozek,
kula

«Zna pojecia: bryla
obrotowa, walec, stozek,
kula;

«zna ksztalt walca, stozka
i kuli;

«Zna pojecia: podstawa
walca, podstawa stozka.

«W zbiorze bryt
wskazuje walce,
stozki 1 kule;

«wskazuje w swoim
otoczeniu elementy,
ktore majg ksztalt
walca, stozka i kuli.

« Zna sposob
powstawania walca,
stozka 1 kuli;

« wskazuje na
rysunku elementy w
ksztalcie stozka,
walca i kuli.

. podaje wymiary
bryt powstatych
przez obrét danych
figur;

« szkicuje bryly
powstale przez
obrot figury
plaskiej o podanych
wymiarach;

« podaje wymiary
bryt otrzymanych
przez obrot figury
plaskiej o podanych

« wskazuje inne niz
w definicji sposoby
powstawania
walca, stozka 1
kuli.

wymiarach.
6.8 Objetos¢. «Zna pojecia: sze$cian «wie, czemu stuzy . rozumie zalezno$ci | « wskazuje zalezno$ci | «zamienia jednostki
Jednostki objetosci | jednostkowy, objetos¢; wypelnianie danego miedzy miedzy jednostkami. | objetosci;
«zna jednostki objetosci: prostopadtoscianu jednostkami; .podaje, z ilu
mmd, cm?, dm®, m3, km3, | szeScianami . oblicza, z ilu szescianow
ml, 1, hl. jednostkowymi; szescianow jednostkowych
«Zna sposob jednostkowych sktada si¢
obliczania objetosci sktadajg sie prostopadtoscian
prostopadtoscianu; prostopadiosciany, opisany stownie.
-oblicza, z ilu ktorych
sze$ciandw przynajmniej jedna
jednostkowych krawedz jest

zbudowane sg bryty;

wyrazona cyfra 1.




«oblicza objetos¢
szesciandw, sumujac
liczbg szesciandw

jednostkowych.
6.9 Objetosc +zna sposob wypehiania | «zna sposob «porownuje objetosci | » podaje dlugosé
prostopadioscianu prostopadfoscianu obliczania objetosci prostopadioscianow; krawedzi szescianu
szescianami prostopadioscianu; «0blicza objetosc o danej objetosci;
jednostkowymi; «prawidlowo prostopadioscianu w | « oblicza wysoko$¢
« oblicza, z ilu interpretuje zapis sytuacjach prostopadtoscianu,
sze$cianOw symboliczny praktycznych. majac dane:
jednostkowych sktada wzoréw:V=a-b- objetosc i dwie
si¢ dany c, pozostate
prostopadioscian V=ad: krawedzie.
wypetniony takimi . oblicza objetos¢
SzEsClanami, prostopadlo$cianu
«Zna pojecia: objetosé przy danych
prostopadioscianu, dlugosciach
dtugosé¢, szerokos$¢ i krawedzi;
wysokos¢ «oblicza objetosé
prostopadfos$cianu; szescianu o danej
- zna symbolik¢ a, b, ¢ — | dhgosci krawedzi.
dtugosci krawedzi
prostopadioscianu, V —
objetosc.
DZIAL 7. POWTORZENIE MATERIALU Z KLAS 4-6
Uczen:
7.1 Liczby Wymagania na poszczegolne oceny opisane zostaly przy tematach 1.1 — 1.4.
naturalne Dodatkowo:




« zna symbole do zapisu
liczb w systemie
rzymskim;

« zna pojecia: liczba
pierwsza, liczba
zlozona, liczba
parzysta, liczba
nieparzysta, dzielnik,
wielokrotnos$¢.

. zna wlasnosci
dziatan;

«wykonuje dzielenie z
reszta,

«zapisuje i odczytuje
liczby w systemie
rzymskim;

«podaje dzielniki i
wielokrotnosci liczb;

.rozklada liczby
mniejsze niz 100 na
czynniki pierwsze;

«znajduje NWD i

.Zna i stosuje cechy
podzielnosci liczb;

- wskazuje dzielniki
liczb (wykraczajace
poza tabliczke
mnozenia w zakresie
100);

.rozkltada na czynniki
pierwsze liczby
wigksze niz 100;

«znajduje NWD i
NWW,
wykorzystujac

«Stosuje cechy
podzielnosci liczb w
zadaniach z trescig.

NWW na podstawie rozktad na czynniki
zapisanych zbiorow plerwsze.
dzielnikow i
wielokrotnosci.
7.2 Liczby Wymagania na poszczego6lne oceny opisane zostaly przy tematach 1.5 — 1.9.
calkowite
7.3 Utamki Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 2.1, 2.6, 2.12 i 2.13.

7.4 Dzialania na
ulamkach

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 2.2 — 2.5, 2.7 — 2.11, 2.14 — 2.17.

7.5 Wyrazenia
algebraiczne i
rownania

Wymagania na poszczegolne oceny opisane zostaly przy tematach 3.1 — 3.4.

Dodatkowo:

- Zna pojecia: rOwnanie,
rozwigzanie rownania.

«T0ZWigzuje proste
rownania przez
odgadywanie,
dopetnianie lub

«T0ZWigzuje
rownania, w ktérych
wystepuja utamki.

« uklada réwnania
do rysunku oraz do
tresci zadan.




wykonywanie
dziatan odwrotnych
do tych, ktére
wystepuja w
rownaniu.

7.6 Praktyczne
zastosowania
matematyki

Wymagania na poszczegolne oceny opisane zostaly przy tematach 4.1 — 4.9.

Dodatkowo:

« rozumie pojecie skali;
« zna konieczno$¢
stosowania skali;

« Wie, co oznacza skala 1
01,

-Wie, jak oznaczana
jest skala
zmniejszajaca, a jak
- zwigkszajaca.

«oblicza rzeczywista
odleglos¢ migdzy
miejscowosciami
majac dang skale 1
odlegto$¢ na mapie;

«oblicza odleglos¢ na
mapie majac dang
skalg 1 rzeczywista
odlegtos¢;

«.oblicza skale mapy
przy danej
odlegtosci
rzeczywistej i
odlegtos$ci na mapie.

7.7 Figury ptaskie

- Zna pojecia: punkt,
prosta, potprosta,
odcinek, famana;

. zna pojecia: koto 1
okrag, potrafi wskazac
réznice mi¢dzy nimi;

« Zna pojgcia promien,
srednica, cigciwa

«potrafi oznaczaé
podstawowe figury
geometryczne;

. interpretuje $rednice
jako najdtuzsza
cieciwe;

«zna zaleznos$¢
miedzy dlugoscia

«Wie, ze proste
pokrywajace si¢ sa
szczegblnym
przypadkiem
prostych
réwnoleglych;

«oblicza miary katow
przylegtych i
wierzchotkowych.




okregu, wskazuje je na
rysunku;

. zna mozliwe wzajemne
polozenie prostych,
wskazuje na rysunku
proste rownolegte,
przecinajace si¢ (w tym
prostopadie);

. zna rodzaje katow (ze
wzgledu na miar¢ i na
polozenie), nazywa katy
dane rysunkiem lub
miarg;

. zna pojecie wielokata i
przekatnej wielokata.

promienia a
dlugoscia $rednicy;

«rysuje proste
rownolegte i proste
prostopadtie;

«stosuje symbole
rownoleglosci 1
prostopadiosci;

.rysuje katy o
podanej mierze lub
podanych
wlasnosciach;

«wskazuje $rednice,
cigciwe 1 promien na
rysunku;

.rysuje kota 1 okregi
oraz zaznacza
promien, $rednice i
cigciwe;

.rysuje wielokaty 1
ich przekatne.

7.8 Wielokaty, ich
wlasnosci i pola

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaty przy tematach 5.1 — 5.6.

7.9 Bryty

Wymagania na poszczegolne oceny opisane zostaty przy tematach 6.1 — 6.9.




WYMAGANIA EDUKACYINE. KLASA 7

DZIAL I. LICZBY | DZIALA

NIA

Dodawanie i
odejmowanie liczb
wymiernych

- rozpoznaje liczby
wymierne

- skraca i rozszerza
proste utamki zwykte
- zna algorytm
dodawania liczb
wymiernych

- zna algorytm
poréwnywania
utamkéw zwyktych

- zna pojecie liczb
przeciwnych

- zna algorytm
dodawania i
odejmowania
sposobem pisemnym
- umie dodawac i
odejmowac dwie liczby
wymierne zapisane w
tej samej postaci

- skraca i rozszerza
utamki zwykte

- umie poréwnywac
liczby wymierne

- umie znajdowac
liczbe wymierng
znajdujaca sie
pomiedzy dwiema
danymi liczbami

- znajduje liczby
spetniajace
okreslone warunki
- umie
porzadkowac liczby
wymierne

- umie wykonywac
dziatania taczne na
liczbach
wymiernych

- umie stosowac
prawa dziatan

- wykonuje
dziatania w
wyrazeniach o
skomplikowanej
budowie

- rozwigzuje
nietypowe zadania
na zastosowanie
dodawania i
odejmowania liczb
wymiernych

- rozwigzuje
nietypowe zadania na
dodawanie i
odejmowanie liczb
wymiernych




Rozwinigcia dziesietne
utamkoéw

- zamienia utamki
dziesietne na utamki
zwykte

- zna algorytm zamiany
utamkéw zwyktych na

utamki dziesietne
- zna pojecia:

rozwiniecie dziesietne

skonczone i

nieskonczone, utamek

okresowy

- zamienia utamki
zwykte na utamki
dziesietne,
wyznacza okres

- poréwnuije liczby
zapisane w réznych
postaciach

- znajduje liczbe
wymierng lezaca
pomiedzy dwiema
danymi liczbami na
osi liczbowej

- zna warunek
zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesietny
skonczony

- umie
porzadkowac liczby
wymierne

- stosuje warunek
zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesietny
skonczony lub
nieskoniczony

- wyznacza liczbe,
ktora znajduje sie
na wskazanym
miejscu po
przecinku w
rozwinieciu
dziesietnym
nieskoficzonym
okresowym

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

- zna algorytm
zaokraglania liczb

- rozumie potrzebe
zaokraglania liczb
- umie zaokragli¢

- umie szacowad
wyniki dziatan
- umie zaokragli¢

- umie dokona¢
poréwnan poprzez
oSzacowanie w

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

liczbe catkowitg do | utamek dziesietny zadaniach
Zaokraglanie liczb danego rzedu nieskoniczony do tekstowych

- umie zaokragli¢ danego rzedu - poréwnuje utamki

utamek dziesietny - szacuje wyniki dziesietne

do danego rzedu wyrazen nieskoniczone

arytmetycznych okresowe

- zna algorytm - umie podac - umie mnozy¢ i - wykonuje - rozwigzuje
mnozenia i dzielenia odwrotnos¢ liczby dzieli¢ liczby rachunki, w ktérych | nietypowe zadania na
liczb wymiernych wymiernej wymierne wystepuja zastosowanie

Mnozenie i dzielenie
liczb wymiernych

- Zha pojecie
odwrotnosci liczby

- umie mnozy¢ i dzieli¢

utamki przez liczby
naturalne

- umie mnozy¢i
dzieli¢ utamki
zwykte

- poprawnie okresla
znak uzyskanego
wyniku

- wykonuje
rachunku, w

jednoczesnie
utamki zwykte i
liczby mieszane

- oblicza wartosci
trudniejszych

mnozenia i dzielenia
liczb wymiernych




- umie mnozy¢i
dzieli¢ utamki
dziesietne

- wykonuje dziatania
na utamkach
dziesietnych za
pomoca kalkulatora

ktorych wystepuja
jednoczesnie
utamki zwykte i
ufamki dziesietne

wyrazen
arytmetycznych, w
ktdrych wystepuja
zarowno utamki
zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dziatarht mnozenia
lub dzielenia

- zna kolejnos¢
wykonywania dziatan

- znai stosuje
wtasciwag kolejnos¢

- umie zapisac
podane stownie

- oblicza wartosci
trudniejszych

- umie oblicza¢
wartosci utamkow

wykonywania wyrazenia wyrazen pietrowych
dziatan arytmetyczne i arytmetycznych,
- poprawnie obliczad ich wartos¢ | stosujac reguty
wykonuje dziatania | - umie stosowac dotyczace
Obliczanie wartosci na Iic.zbach prawa dziatan kolejnosci .
wyrazef Wym|ernych N wykon,ywama
- oblicza wartosci dziatan
arytmetycznych . .
prostych wyrazen - tworzy wyrazenia
arytmetycznych, arytmetyczne na
stosujac reguty podstawie tresci
dotyczace zadan i oblicza ich
kolejnosci wartosé
wykonywania
dziatan
DZIAL Il. OBLICZENIA PROCENTOWE
- rozpoznaje wielkosci - rozwigzuje proste | - wskazuje w - stosuje podziat - stosuje podziat
wprost proporcjonalne | zadania tekstowe z | proporcji wyrazy proporcjonalny do proporcjonalny do
na podstawie tabelki i wykorzystaniem skrajne i Srodkowe | rozwigzywania rozwigzywania
Proporcje opisu stownego wtasnosci wielkosci | - stosuje warunek trudniejszych zadan | nietypowych zadan

- Zha pojecie proporcji

wprost
proporcjonalnych

rownosci iloczynéw
wyrazow skrajnych
i Srodkowych




-znairozumie
pojecie proporgji

- stosuje podziat
proporcjonalny do
rozwigzywania
prostych zadan

Procenty i utamki

- zna pojecie procentu
- zamienia utamki
zwykte o
mianownikach, ktére
mozna rozszerzy¢ lub
skrdcié do liczby 100,
na procent

- zamienia utamki
dziesietne na procent
- zapisuje procent
wyrazony liczba
catkowitg w postaci

-znairozumie
pojecie procentu

- zamienia utamki
zwykte o
mianownikach,
ktérych nie mozna
rozszerzyc lub
skrdcié do liczby
100, na procent

- zamienia procent
na utamek zwykty
oraz na utamek

- stosuje
umiejetnos¢
zamiany utamkow
na procenty oraz
procentéw na
utamki do
rozwigzywania
typowych zadan

- stosuje
umiejetnosé
zamiany utamkow
na procenty oraz
procentéw na
utamki do
rozwigzywania
trudniejszych zadan

- stosuje umiejetnos¢
zamiany utamkéw na
procenty oraz
procentéw na utamki
do rozwigzywania
nietypowych zadan

utamka lub liczby dziesietny
catkowitej,
np. 16% = —==0,16
- zna pojecie diagramu | - odczytuje - interpretuje dane | - wykorzystuje - wykorzystuje
procentowego potrzebne dane z odczytane z diagramy do diagramy do
- odczytuje potrzebne diagramoéw diagramu rozwigzywania rozwigzywania
dane z diagraméw stupkowych, - wykorzystuje trudniejszych zadan | nietypowych zadan
Diagramy procentowe stupkowych kotowych i diagr.a my do . tekstowych tekstowych
prostokatnych rozwigzywania
- przedstawia dane | typowych zadan
w postaci tekstowych
diagramoéw

stupkowych




- oblicza procent danej | - oblicza procent - rozwigzuje - rozwigzuje - zdobyte wiadomosci
liczby catkowitej danej liczby zadania tekstowe trudniejsze zadania | stosuje w
wymiernej dotyczgce tekstowe dotyczgce | nietypowych
- oblicza zawartos¢ obliczania procentu | obliczania sytuacjach
poszczegdlnych danej liczby podwyzek i obnizek
skfadnikéw w - rozwigzuje 0 pewien procent
produkcie zadania tekstowe - rozwigzuje
- rozumie pojecia dotyczace zadania tekstowe
Obliczanie procentu pod\{vyiki (obnizki) o obliczanila. dotyczace podatku
9. . pewien procent zawartosci VAT
danej liczby . . .
- oblicza podwyzke poszczegdlnych
(obnizke) o pewien | sktadnikow w
procent produkcie
- rozumie pojecie - rozwigzuje
podatku VAT typowe zadania
tekstowe dotyczace
obliczania
podwyzek i obnizek
0 pewien procent
- oblicza liczbe na - oblicza cene - rozwigzuje - oblicza cene - zdobyte wiadomosci
podstawie jej procentu | produktu przed zadania tekstowe produktu przed stosuje w
10 Obliczanie liczby, gdy obnizka lub dotyczace podwadjng obnizka nietypowych
) dany jest jej procent podwyzka obliczania liczby na | lub podwdjng sytuacjach
podstawie jej podwyzka
procentu
- oblicza, jakim - oblicza wielkos¢ - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie,
procentem pewnej podwyzki oraz zadania tekstowe zadania tekstowe jakim procentem
Obliczanie, jakim wielkosci jest inna obnizki ceny dotyczace dotyczace jednej liczby jest
11. procentem jednej liczby | wielkos¢ obliczania, jakim obliczania wielkosci | druga liczba, w

jest druga liczba

procentem pewne;j
wielkosci jest inna
wielkosé

podwyzki oraz
obnizki ceny

zadaniach ztozonych i
nietypowych




- oblicza, o ile procent -znairozumie - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie, o
wzrosta lub zmalata okreslenie: punkty zadania tekstowe zadania tekstowe ile procent wiecej lub
poczatkowa wielkos¢ procentowe dotyczgce dotyczgce mniej w zadaniach
12 O ile procent wiecej, o - wykonuje obliczania, oiile obliczania wielkosci | ztozonych
) ile procent mniej obliczenia z procent wiecej, o podwyzki oraz
zastosowaniem ile procent mniej obnizki ceny
punktow
procentowych
- oblicza odsetki od - oblicza stezenie - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje
kredytu procentowe typowe zadania trudniejsze zadania | nietypowe zadania
- oblicza kwote odsetek | roztworu tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczgce | tekstowe dotyczace
. od lokaty bankowej obliczania odsetek | obliczania odsetek | obliczania odsetek od
Zastosowanie
13. procentéw w praktyce od lokaty, kwoty od lokaty, kwoty lokaty, kwoty odsetek
odsetek od kredytu | odsetek od kredytu | od kredytu oraz
oraz stezenia oraz stezenia stezenia
procentowego procentowego procentowego
roztworu roztworu roztworu
DZIAL Ill. Potegi
- zapisuje iloczyn jako - oblicza potegi o - umie okresli¢ znak | - oblicza wartos¢ - rozwigzuje
potege wyktadniku potegi, nie wyrazenia nietypowe
Potega o wyktadniku - umie oin.czyc' potege natu.ralnym . wyk<.)nujalc obli.czeh aryt.met_ycznego zadania
14. o wyktadniku - oblicza kwadraty i | - oblicza potegi zawierajacego tekstowe
naturalnym . , . . . . . .
naturalnym liczb szesciany liczb liczb wymiernych potegowanie zwigzane z
catkowitych naturalnych potegami
- zna wzér na iloczyn i - rozumie - umie podac cyfre | - stosuje - rozwigzuje
iloraz poteg o tych powstanie wzoru jednosci liczby mnozenie i nietypowe zadania,
lloczyniiloraz poteg o samych podstawach na mnozenie i zapisanej w postaci | dzielenie stosujac wzory na
15. jednakowych - umie mnozy¢i dzieli¢ | dzielenie poteg o potegi poteg o tej iloczyn i iloraz poteg o
podstawach potegi o tych samych tych samych samej jednakowym
podstawach podstawach podstawie do wyktadniku

obliczania




- stosuje
mnozenie i
dzielenie poteg o
tych samych
podstawach do
obliczania
wartosci liczbowej
prostych wyrazen

wartosci
liczbowej
trudniejszych
wyrazen

- zna wzér na
potegowanie iloczynu i
ilorazu

- umie zapisaé¢ w
postaci jednej
potegi iloczyny i
ilorazy poteg o tych
samych
wyktadnikach

- doprowadza
wyrazenie do
prostszej postaci,
stosujgc dziatania
na potegach

- oblicza wartos¢

- umie przeksztafci¢
wyrazenie
arytmetyczne
zawierajgce potegi

- oblicza wartosci
skomplikowanych
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych potegi,
stosujgc potegowanie

- rozumie powstanie | wyrazenia iloczynu i ilorazu
wzoru na iloczyn arytmetycznego
16. ?otegowanie iloczynu i \F/)v(z/tlgrgc?nzum samym ;Z\iv;(gairajqcego
ilorazu . .
- rozumie powstanie
wzoru na iloraz
poteg o tym
wyktadniku
- mnozy potegi o
tym samym
wyktadniku
- dzieli potegi o tym
samym wyktadniku
- umie potegowac - rozumie wzor na - poréwnuje potegi | - umie stosowac - umie rozwigzywac
17. Potegowanie potegi potege potegowanie potegi | o tej samej poteg.owanie. . nie.typowe zadania
podstawie potegi do obliczania | zwigzane z

potegowaniem potegi




wartosci wyrazen
arytmetycznych

- oblicza proste - umie doprowadzi¢ | - umie stosowad - poréwnuje liczby - rozwigzuje
dziatania na potegach wyrazenie do dziafania na zapisane w postaci | nietypowe zadania
18. Dziatania na potegach prost§zej postaci, potegéch w potegi tekstowe z .
stosujgc prawa zadaniach wykorzystaniem praw
dziatan dotyczace tekstowych dziatan na potegach
poteg
- rozpoznaje zapis - umie zapisac liczby | - rozumie potrzebe | - oblicza wartos¢ - umie przeksztatcaé
liczby w postaci notacji | w notacji wykorzystania wyrazenia skomplikowane
wyktadniczej wyktadniczej, takze | notacji arytmetycznego wyrazenia
10. Notacja wykfadnicza bardzo ma’fe.liczby z | wyktadniczej w z.awieraja.cego aryt.met'ycznej
wykorzystaniem praktyce liczby zapisane w zawierajgce liczby
potegi o wyktadniku | - stosuje notacje notacji zapisane w notacji