Matematyka

Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie 8
obowigzujace w Szkole Podstawowej im. Kawalerow
Orderu Usmiechu w

Dabrowce
opracowane na podstawie programu nauczania
Matematyka 4-8

Wymagania na ocene

Temat w
podreczniku

dopuszczajaca dostateczng dobrag bardzo dobrag celujaca

DZIAL 1. Proporcjonalnosé prosta Uczen:




1.1 Proporcja i jej
wtasnosci

. umie wskazacé

wielko$ci wprost
proporcjonalne « umie
wskazac wyrazy
skrajne i wyrazy
Srodkowe + umie
obliczy¢ iloczyn
wyrazow

skrajnych i iloczyn

wyrazéw

Srodkowych

+ zna wlasnosci
proporcji

. zapisuje
proporcje za
pomocg ilorazu i
w postaci utamka
zwyktego -
rozwigzuje proste
réwnania
zapisane w
postaci proporciji «
zna wiasnosci
proporcji

stosuje regute

trzech do
rozwigzywania
réwnan .
rozwigzuje
réwnania w

postaci proporcji,
gdy jeden z
wyrazow jest
zapisany w postaci
sumy - rozwigzuje
zadania tekstowe
z zastosowaniem
proporcji

rozwigzuje
réwnania w postaci
proporciji, gdy

wszystkie wyrazy sg
zapisane w postaci
sumy lub réznicy
liczb - rozwigzuje
zadania tekstowe
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci, z
zastosowaniem
proporcji

- uzasadnia
prawdziwos¢
wzorow, stosujgc
wiasnosci
proporcji




1.2 - umie zapisa¢ dane z |- zapisuje dane z - stosuje - rozwigzuje zadania
Zastosowanie nieskomplikowane- zadania wiasnosci tekstowe na stezenie
proporcji do go zadania tekstowego w proporcji do procentowe za
rozwigzywani tekstowego w postaci proporcji rozwigzywania pomocg proporcji -
a probleméw postaci proporcji - stosuje zadan Z |stosuje  wilasnosci

wiasnosci wykorzystaniem proporcji do
proporcji do figur ptaskich rozwigzywania
rozwigzywania stosuje zadan, w ktorych
prostych zadan o wtasnosci wystepuje  stosunek
tresci praktycznej proporciji do kilku wielkosci

rozwigzywania

zadan z

zastosowaniem

predkosci, drogi

i czasu

1.3 Wielkosci « rozumie pojecie . umie podac rozwigzuje |- uzasadnia, ze
wprost proporcjonalnosci przyktad wielkosci zadania dane wielkosci sg
proporcjonalne prostej wprost tekstowe lub nie sg wprost

proporcjonalnych zwigzane z proporcjonalne
wielkosciami
wprost

proporcjonalnymi




umie wskazaé
wielkosci  wprost
proporcjonalne (w
sytuacjach
praktycznych)

- sprawdza, czy

wielkosci sq
wprost
proporcjonalne

+ zna przyktady
wielkosci
wprost

proporcjonalny
¢ h, majacych
zastosowanie

w praktyce

« umie poda¢
przyktady
wielkosci
odwrotnie
proporcjonalnych

- sprawdza i
uzasad- nia, czy
dane dtugosci
bokdéw wielokatow
i ich obwody sg
wielkosciami

wprost
proporcjonalnymi -
stosuje  wielkosci
wprost
proporcjonalne do
obliczania kurséw
walut




1.4

Zastosowani
e wielkosci
wprost
proporcjonal
nych

« zapisuje zwigzki
miedzy
wielkosciami wprost
proporcjonalnymi w
prostych zadaniach
tekstowych

- stosuje wielkosci
wprost
proporcjonalne
do obliczania
odlegtosci na
mapie

- stosuje wielkoci

wprost
proporcjonalne
do obliczania
predkosci, drogi
i czasu

- stosuje wielkosci
wprost
proporcjonalne do

obliczania  kurséw

walut -  stosuje

wielkosci wprost
proporcjonalne do
rozwigzywania
zadan tekstowych
o tresci
geometrycznej

umie
rozwigzywac
zadania
tekstowe 0
podwyzszony
m stopniu
trudnosci, z
wykorzystanie
m  wielkosci
wprost
proporcjonaln
ych




1.5 Podziat
proporcjonalny

- rozumie pojecie
podziatu
proporcjonalnego

+ umie podzieli¢
dang wielkos¢
na dwie czesci
w danym
stosunku
liczbowym

« umie
proporcje
spetniajgcy
podane warunki
w prostym
zadaniu
tekstowym .
rozwigzuje
proste zadania
dotyczace
podziatu
proporcjonal-
nego

utozyc

umie  utozyé
réwnanie, w
postaci  proporciji,

spetniajgce
warunki podane w
zadaniu

tekstowym
rozwigzuje
zadania tekstowe
zwigzane z
podziatem

proporcjonalnym

- umie podzieli¢ dang

wielko$¢ na

kilka czesci w

podanym
stosunku
liczbowym .
rozwigzuje zadania
z wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego
(w sytuacjach
praktycznych)

DZIAL 2. Wprowadzenie do statystyki i rachunku prawdopodobienstwa Uczen:




21

Odczytywani
ei
interpretowan
ie danych
przedstawion
ych w tabelach
i na
diagramach

+ rozumie, do czego
stuzg diagramy

- odczytuje
informacje
przedstawione na
diagramach

- interpretuje
dane
przedstawione
na diagramach
stupkowych

+ rozumie
koniecznosc¢
przedstawiania
danych na
wykresach i
diagramach

interpretuje i
analizuje  dane
przedstawione na
diagramach
procentowych i
piramidach

interpretuje
analizuje

dane

przedstawione na

diagramach
procentowych

piramidach -

formutuje wnioski




2.2

Interpretowan
ie danych

statystycznyc
h z wykresow

+ rozumie
znaczenie
wykresu jako
interpretacje
pewnych
informacji

- odczytuje
informacje
przedstawione
na wykresach
punktowych

odczytuje dane
przedstawione na
wykresach
liniowych

- interpretuje i

analizuje dane
przedstawione
na wykresach
zalezno$ci
przebytej drogi
od predkosci
odczytuje i
interpretuje
informacje
przedstawione
za pomocg
wykresow
liniowych
opisujgcych
zjawiska
wystepujgce w
gospodarce,
przyrodzie i zyciu
codziennym

- analizuje i

poréwnuje dane
przedstawione na
wykresach
liniowych

« formutuje wnioski

na podstawie
danych
przedstawionych
na wykresach




2.3 Zbieranie, . umie, na . porzadkuje dane |- przeprowadza . przeprowadza - przeprowadza
porzgdkowani podstawie tekstu, i przedstawia je ankiety i na ich ankiety i na ich ankiety i naich
ei zebrac¢ informacije w tabeli podstawie podstawie podstawie
przedstawiani - przedstawia na sporzadza tabele i | Sporzadza sporzgdza
e danych diagramie wykresy stupkowe | diagramy diagramy kotowe

stupkowym analizuje dane procentowe i procentowe
dane podane w przedstawione wykresy
tabell na Wykonanym . przedstaWia dane
przez siebie Z tabeli na
diagramie dlagramlg lub na
wykresie i
interpretuje
otrzymane
informacje

2.4 Srednia + zna pojecie - oblicza srednig oblicza rozwigzuje
arytmetycz Sredniej arytmetyczng Srednig zadania tekstowe
na arytmetycznej liczb arytmetyczna, z zastosowaniem

- oblicza $rednig - oblicza $rednig wykorzystujac $redniej
arytmetyczng liczb arytmetyczng liczb,| dane  z arytmetycznej
naturalnych wykorzystujac diagramow

dane - oblicza liczbe,

przedstawione w
tabeli

gdy dana jest
Srednia
arytmetyczna




losowego za

25 rozumie pojecie « umie wypisaé - opisuje wyniki - opisuje wyniki
Doswiadczenie| doswiadczenia wszystkie zda- rzenia zdarzenia
losowe losowego zdarzenia losowego za losowego za

umie podaé przyktad | elementarne pomoca pomocag drzewka
do$wiadczenia danego drzewka w doswiadczeniu
losowego doswiadczenia opisuje dwuetapowym

zna sposoby losowego, np.: wyniku - przedstawia
przedstawiania rzut kostka zdarzenia réznymi

wynikow szescienng, rzut losowego w sposobami
przeprowadzonego dwa razy moneta postaci  par wyniku
doswiadczenia wynikéw zdarzenia losowego
losowego dwuetapowego

2.6 Czestosci rozumie pojecie - przedstawia w . przedstawia - przedstawia na
wystepowan czestosci tabeli na diagramie diagramie
ia zdarzen w wystepowania czestosci czestosci procentowym
doswiadczenia | zdarzen w wystepowania wystepowania czestosci
ch losowych doswiadczeniach zdarzen wypikpw ' wystepowania

losowych opisuje doswiadczenia zdarzen
umie wskazaé liczebnosé losowego

czestosc kazdego z opisuje

wystepo-  wania wynikéw liczebnos¢

okreslonego dos$wiadczenia kazdego z




zdarzenia

pomocg tabeli

wynikow
doswiadczenia
losowego za
pomocg diagramu

2.7

Prawdopodo
bienstwo
zdarzen

« zna wzor na

obliczanie
prawdopodobienst
wa zdarzen

oblicza
prawdopodobienst
wo zdarzenia w
prostych zadaniach

typu:

oblicza
prawdopodobien
stwo  zdarzen,
korzystajgc z
tabeli lub
opisanych da-
nych

rozwigzuje
zadania tekstowe
na obliczanie

prawdopodobiens
twa zdarzen

oblicza
prawdopodobienst
wo zdarzen w
dwuetapowym
doswiadczeniu
losowym, np. rzut
kostka, a
nastepnie monetg

Rzucamy
szescienng kostkg
do gry. Oblicz
prawdopodobienstw
0 wyrzucenia 3
oczek.

opisuje  wyniki
doswiadczenia
przedstawionego
za pomocag
drzewka

DZIAL 3. Graniastostupy Uczen:

10



3.1 Graniastostupy|
i ich wtasnosci

zna pojecia
grania- stostupa
prostego i
graniastostupa
prawidtowego
rozpoznaje
graniastostupy
zna wiasnosci
prostopadtoscianu
i szescianu
wskazuje
krawedzie, Sciany
boczne,
wierzchotki i
podstawy danego
graniastostupa

umie okresli¢
liczbe Scian,
wierzchotkow i

krawedzi danego
graniastostupa

- oblicza sume

krawedzi danego
graniastostupa

+ umie rysowac

przekatne w
graniastostupie
oblicza dtugosé
przekatnej
szescianu

- oblicza liczbe

krawedzi,
podstawy, gdy
zna np. liczbe
Scian lub
wierzchotkow
oblicza dtugosé
przekatnej
prostopadtoscia
nu

- oblicza dtugos¢
przekatnej
graniastostupa
prawidtowego

11



3.2 Pole
powierzchni
graniastostu
pa

- zna wzory na

obliczanie pola
powierzchni
graniastostupa

+ zna jednostki pola

powierzchni «
oblicza pole
powierzchni
graniastostupa,
wykorzystujgc dane
przedstawione na
rysunku

oblicza  pole
powierzchni
graniastostupa,
wykorzystujgc
podane w zadaniu
wielkosci  + umie
zamieniac
jednostki pola
powierzchni

« umie obliczy¢

pole powierzchni
graniastostupa

na podstawie jego
siatki

oblicza pole
powierzchni
graniastostupa w
danej jednostce
powierzchni

- oblicza pole

powierzchni
graniastostupa z
wykorzystaniem
wiasnosci
trojkatow
prostokatnych o
kagtach: 90°, 45°,
45° i 90°, 60°,
30°

+ rozwigzuje

zadania z
wykorzystaniem
pola powierzchni

rozwigzuje
zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci,
Zwigzane z
polem
powierzchni
graniastostupa

graniastostupa

12



stosuje
twierdzenie
Pitagorasa do
wyznaczania
odci- kow
potrzebnych do
obliczenia pola

powierzchni
3.3 Objetosc -+ zna wzor na objetosé| - umie obliczy¢ - oblicza - oblicza objetosé . rozwigzuje
graniastostu graniastostupa objet_oéé objetosc¢ graniastostupa z zadania 0
pa - zna jednostki gramastos’rgpg graniastostupa wykorzystaniem podwyzszony
obietosci na podstawie jego | danej wiasnosci m stopniu
)¢ Ny siatki jednostce trojkatow trudnosci,
+ oblicza objetosc¢ oblicza objetosé ) hni )
raniastostupa : powierzchni prostokatnych o zwigzane z
9 pa, graniastostupa, i . 90° A5° bietosci
korzystaj d h ) stosuje katach: 90°, 45°, objetoscig
ystajgc z danych | wykorzystujac : - o '
na rysunku ; ey twierdzenie 45 graniastostupa
wielkosci podane Pitagorasa do i 90°, 60°, 30° -
w tekscie zadania | gpliczania rozwigzuje
objetosci zadania z
graniastostupa wykorzystaniem
objetosci

graniastostupa

13



3.4 Pole oblicza pole « oblicza pole oblicza pole . rozwigzuje zadania | -oblicza objetos¢
powierzchni i powierzchni i powierzchni i powierzchni i zwigzane z graniastostupa
objetos¢ objetos¢ objetosé objetosé obliczaniem pola pochytego
graniastostu graniastostupa graniastostupa graniastostupa powierzchni i
pa w prostych prawidtowego z objetoscig

zadaniach z wykorzystaniem graniastostupa,
wykorzystaniem twierdzenia osadzone w
rysunku Pitagorasa kontekscie
praktycznym
DZIAL 4. Ostrostupy Uczen:

4.1 Ostrostupy i + zna pojecia ostro- « umie okresli¢ | -oblicza sume . rozwigzuje
ich wkasnosci stupa i ostrostupa liczbe krawedzi, dtugosci zadania

prawidtowego Scian i wszystkich dotyczgce
rozpoznaje wierzchotkow krawedzi ostrostupdw, z
ostrostupy ostrostupa, majac ostrostupa wykorzystaniem
zna réznice miedzy | dana jedng z tygh tvyierdzenia
czworoscianem a wielk'oéci’ + umie Pitagorasa
czworoscianem rozwigzaG  proste
foremnym zadanie na

obliczanie sumy

krawedzi

ostrostupa

14



+ umie podac
liczbe krawedzi,

+ umie rysowac
ostrostup w

Scian i rzucie
wierzchotkow réwnolegtym
ostrostupa + umie

+ zZna pojecia: wyznaczy¢
wysokos¢é wysokos¢é
ostrostupa, ostrostupa
wysokos¢ sciany
bocznej,
wysokosé
podstawy

15



4.2 Pole
powierzchni
ostrostupa

- umie wskazac

wysokos¢ sciany
bocznej
ostrostupa

zna wzOr na
obliczanie pola
powierzchni
catkowitej
ostrostupa « zna
zasade
obliczania pola
powierzchni
ostrostupa na
podstawie siatki
umie dopasowac
siatke ostrostupa
do jego modelu

rysuje siatke
ostrostupa
rozpoznaje siatke
ostrostupa
oblicza pole
powierzchni
narysowanego
ostrostupa
prawidiowego
oblicza pole
powierzchni
ostrostupa
prawidtowego,
gdy dane sg
krawedz
podstawy i
wysokos¢ Sciany
bocznej

- oblicza pole

powierzchni
ostrostupa

- oblicza pole

powierzchni
ostrostupa, z
wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa
oblicza pole
powierzchni
ostrostupa, z
wykorzystaniem
wiasnosci trojkata
réwnobocznego

+ rozwigzuje zadania

tekstowe zwigzane
z polem
powierzchni i
wymagajgce
przeksztatcen
wzoréw

16



4.3 Objetosc
ostrostupa

< umie

« umie

wskazac
WYSOKOSCi na
rysunku ostrostupa

. zZna wzor na

objetos¢ ostrostupa
obliczy¢
objetos¢ ostrostupa
przy danym polu
podstawy i
WYSOKOSCi

ostrostupa

umie obliczy¢
objetosc
ostrostupa z
wykorzystaniem
danych na
rysunku

+ umie obliczy¢

objetosc¢
ostrostupa, z
wykorzystanie m
wiasnosci
trojkatow
prostokagtnych
oblicza objetos¢
czworoscianu
foremnego

rozwigzuje
zadania tekstowe
zwigzane z
objetoscig
ostrostupa (w
kontekscie
praktycznym) .
rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane
z objetoscig
ostrostupa,
wymagajgce
przeksztatcen
wzorow

rozwigzuje
zadania
tekstowe
zwigzane z
objetoscig

ostro- stupa, w
ktorych dtugosci
odcinkow sq
wyrazone za
pomoca
zmiennej

17



4.4 Pole + rozréznia pojecia:

powierzchni i pole powierzchni,

objetos¢ objetosé

ostrostupa ostrostupa

« Zna jednostki
pola powierzchni
i objetosci

« umie zapisaé
objetos¢ i pole
powierzchni w
odpowiedniegj
jednostce

- umie wskazac na
rysunku odcinki w

tréjkacie
prostokatnym
potrzebne do
obliczenia pola
powierzchni lub
objetosci
ostrostupa .
rozwigzuje

nieskomplikowan e

zadania tekstowe

zwigzane z
objetoscig i polem
powierzchni
ostrostupa

stosuje
twierdzenie
Pitagorasa  do
wyznaczania
dtugosci
odcinkow
potrzebnych do
obliczenia
objetosci i pola
powierzchni
ostrostupa
rozwigzuje
zadania tekstowe
zwigzane z

objetoscig i polem

powierzchni
ostrostupa

rozwigzuje
zadania tekstowe,
w ktérych
wystepujg
objetos¢ i pole
powierzchni
ostrostupa,
wymagajgce
przeksztatcen
wzorow

DZIAL 5. Powtarzamy, utrwalamy Uczen:

18



5.1 Liczby
wymierne

+ zZna zasady
zapisywania
liczb w systemie
rzymskim

« umie zapisa¢ i
odczyta¢ liczby
w zakresie 3000,
w systemie rzymskim

.« zna cechy
podzielnosci liczb
przez 2, 3,4,5,9,
10, 100

Zna pojecia:
liczby naturalne,
liczby catkowite,
liczby wymierne

+ Zha zasady
wykonywania
dziatan na
liczbach
catkowitych - umie
wskazac liczby

przeciwne i liczby
odwrotne

- przedstawia

liczby w systemie

rzymskim, w
zakresie 3000,
zapisane w
systemie
dziesigtkowym
przedstawia

liczby w systemie
dziesigtkowym, w
zakresie 3000,
zapisane w
systemie

rzymskim - umie
wskaza¢ liczby
pierwsze i liczby
ztozone

- oblicz NWW i

NWD

liczb dwucyfrowych
wykonuje proste,
taczne dziatania

na liczbach
catkowitych
- dodaje,

odejmuje, mnozy
i dzieli utamki
zwykte

- rozktada liczby

na

czynniki pierwsze
- oblicz NWW i

NWD liczb

- zamienia utamki

zwykte na
utamki
dziesietne i
odwrotnie

- wykonuje 1tgcz-

ne
dziatania na
utamkach zwyktych
i utamkach
dziesietnych
oblicza wartosc¢
bezwzgledng w
prostych
przyktadach
poréwnuje
liczby wymierne
zapisane w
réznych
postaciach

. zaznacza na osi

liczbowej zbior
liczb
spetniajgcych
okreslone warunki

+ wykonuje tgczne

dziatania na
utamkach
zwyktych i
utamkach
dziesietnych, z
uzyciem
nawiasow -
rozwigzuje
zadania tekstowe
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci, z
zastosowaniem
cech podzielnosci
liczb
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dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli
utamki zwykte w
prostych
przyktadach
dodaje, odejmuje,
mnozy i dzieli
utamki dziesietne
w prostych
przykfadach
zaznacza liczby
catkowite na osi
liczbowej -+ zna
kolejnos¢
wykonywania
dziatan

zna zasade
zaokraglania liczb
naturalnych

zna pojecie
wartosci
bezwzglednej
liczby

dodaje, odejmuije,
mnozy i dzieli
utamki dziesietne
oblicza odlegtos¢
liczb catkowitych
zaznaczonych na
osi liczbowej
oblicza warto$ci
wyrazen
arytmetycznych
zaokrggla utamki
dziesietne

rozwigzuje
proste zadania
z
wykorzystanie
m cech
podzielnosci
liczb
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5.2 Dziatania na
liczbach
rzeczywistych

oblicza kwadraty
i szeSciany liczb
catkowitych
zapisuje iloczyn
i iloraz
jednakowych
czynnikdéw w postaci
potegi

zapisuje potege
potegi w postaci
jednej potegi
zna  wiasnosci
poteg o]
jednakowych
podstawach
oblicza
pierwiastki
kwadratowe i
pierwiastki
szescienne liczb
catkowitych
dodatnich

oblicza kwadraty
i

szesciany

liczb
wymiernych
mnozy i dzieli
potegi o
wyktadnikach
catkowitych
dodatnich
mnozy potegi o
réznych
podstawach i
jednakowych
wyktadnikach
catkowitych
dodatnich
podnosi potege
do potegi
oblicza
pierwiastek z
iloczynu i ilorazu
dwdéch liczb -
mnozy i dzieli
pierwiastki tego
samego stopnia

- oblicza potegi

liczb wymiernych
stosuje wzory na
potegi do zapisu
liczby w
najprostszej
postaci

. zapisuje i

odczytuje liczby w
notacji
wyktadniczej a -
10X, gdy k jest
liczba catkowitg «
wytgcza liczbe
przed

znak pierwiastka
stosuje wtasnosci
pierwiastkéw w
obliczaniu
wartosci wyrazen

- wykonuje
dziatania na
potegach (o
podwyzszonym

stopniu trudnosci)
stosuje notacje
wyktadniczg  do
rozwigzywania
zadan zwigzanych
z naukami
przyrodniczymi

« wykonuje

dziatania z
pierwiastkami,
wymagajgce
trudniejszych
obliczen w
przyktadach

- stosuje
wiasnosci
poteg do
uzasadniania
podzielnosci
liczb
naturalnych

+ umie wskazaé

ostatnig cyfre
liczby
zapisanej w
postaci potegi,
np. 7175
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+ Zna wtasnosci
pierwiastkOw

« poréwnuje

potegi
réznych
wyktadnikach
dodatnich
jednakowych
podstawach

« poréwnuje

potegi o takic
samych
wyktadnikach
naturalnych
réznych
podstawach

(0]

h

+ poréwnuje wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego
pierwiastki z dang
liczbg wymierng,
np.:

Wyznacz liczbe
catkowitg x — takg,
zex<\141<x+1.
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5.3 Wyrazenia
algebraiczne i
réwnania

zna
wyrazenie
algebraiczne,
jednomian,
algebraiczna,
wyrazy podobne
dodaje i odejmuje
proste wyrazenia
algebraiczne
oblicza wartos¢
liczbowg prostego
wyrazenia
algebraicznego
umie zapisac
proste wyrazenie
algebraiczne .
umie  sprawdzic,
czy dana liczba
jest rozwigzaniem

pojecia:

suma

+ mnozy i dzieli
jednomianu
przez sume
algebraiczng

« umie
przeksztatcac
proste wyrazenia
algebraiczne

+ oblicza wartos¢
wyrazenia
algebraicznego -
rozwigzuje
réwnania metodg
réwnan
réwnowaznych

. opisuje, za
pomocg
réwnania, prostg

- oblicza
wartos¢
wyrazenia
algebraicznego dla
liczb
wymiernych .

zapisuje zadania

tekstowe za

pomocg wyrazenia

algebraicznego

. rozwigzuje
rozbudowane
rdwnania, w
ktorych
wystepujg
nawiasy

« umie dokonac
petnej analizy
zadania

+ przeksztatca
rozbudowane
wyrazenia
algebraiczne

- sprowadza
wyrazenie
algebraiczne do
najprostszej postaci
i oblicza jego
wartos¢ dla liczb
zawierajgcych
pierwiastki
przeksztatca wzory:
matematyczne,
fizyczne i
chemiczne

+ rozwigzuje

+ umie uzasadnic,
ze dana liczba
jest lub nie jest
rozwigzaniem
danego réwnania

+ uzywa symboli i
jezyka
matematyczneg
o do opisu
zaleznosci
miedzy
wielko$ciami
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réwnania sytuacje zapisang tekstowego zadania tekstowe
+ rozwigzuje proste stownie lub rozwigzuje zadania metodg rownan
réwnanie metodg przedstawiong na | tekstowe za (osadzone w
réwnan rysunku pomocg réwnan kontekscie
réwnowaz- nych sprawdza praktycznym)
rozwig- zanie
rbwnania z
warunkami
zadania
5.4 Figury - zna rodzaje katoéw ze | - zna cechy stosuje rozwigzuje | -uzasadnia
geometryczne wzgledu na miare przystawania przeksztatcenie zadania prawdziwosc¢
na trojkatow wzoru na pole wymagajgce podanych
ptaszczyznie trojkata do uzasadnienia WZOoréw

obliczenia jednej
Z jego wysokosci

wiasnosci danego
wielokata
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umie wskazac katy:
przylegte,
odpowiadajgce,
wierzchotkowe i
naprzemianlegte
zna warunek
istnienia trojkata
zna wtasnosci
trojkata
prostokatnego

zna wiasnosci
trojkata
réwnobocznego
rozumie twierdzenie
Pitagorasa

Zna wzory na
obliczanie obwoddéw
trojkgtow i
czworokgtow

Zna wzory na
obliczanie pola
trojkata i
czworokatow

oblicza pole
réwnolegtoboku
0 danej
podstawie i
podanej
wysokosci
oblicza pole
rombu dwoma
sposobami
(wzorem
wykorzystujacy
m dtugosci
przekatnych
rombu lub
wzorem na pole
réwnolegtoboku)
oblicza pole
trapezu o danych
dtugosciach
podstaw i
wysokoSci
ujednolica
jednostki
diugosci  przed
przystgpieniem
do obliczen pola

- oblicza pola
czworokgtow  w
sytuacjach
praktycznych

- oblicza pole
trapezu, gdy
znane sg jego
obwaod oraz
dtugosci ramion i
WYSOKOSCi
oblicza
wysokosé lub
dtugosé boku

réwnolegtoboku
0 danym polu

stosuje
twierdzenie
Pitagorasa do
obliczania
wysoKoSCi [
dtugosci  bokdéw
wielokgtow
oblicza dtugosc¢
boku rombu o
danej wysokosci
i danym polu

- stosuje wiasnosci

trojkagtow o katach:
90°, 45°, 45° i 90°,
60°, 30°, do
obliczania pol i
obwodow
wielokgtow
rozwigzuje
zadania w
kontekscie
praktycznym,
wymagajgce
przeksztatcen
wzoru na pole lub
na obwad
wielokata

rozwigzuje
zadania
tekstowe
zwigzane z
wielokgtami,
wymagajgce
przeksztatceni
a wzorow
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5.5 Geometria
przestrzenn
a

+ rozpoznaje
graniastostupy,
ostrostupy i bryty
obrotowe

+ zna wiasnosci
prostopadtoscianu i
szescianu

+ umie, na podstawie

modelu lub rysunku,

wskazac liczbe
Scian, krawedzi i
wierzchotkow
graniastostupow i
ostrostupéw

+ Zna wzory na pole
powierzchni i na
objetos¢
graniastostupa

« umie  obliczy¢
np.: liczbe
krawedzi

ostrostupa, jesli
dana jest liczba
jego
wierzchotkow,
liczbe bokow
podstawy
graniastostupa,
jesli dana jest
liczba
wszystkich
krawedzi

- oblicza pola
powierzchni i
objetosci
graniastostupow

«+ oblicza pola
powierzchni i
objetosci
ostrostupdéw

- oblicza pola

powierzchni i
objetosci
graniastostupo
Wz
zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa

- oblicza pola

powierzchni i
objetosci
ostrostupéw z
zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa

. oblicza pole

powierzchni i
objetosc¢ bryty
zbudowanej

z
graniastostupéw i
ostrostupow

+ rozwigzuje zadania

wymagajgce
przeksztatcenia

wzoréw na pole
powierzchni i na
objetos¢
graniastostupow i
ostrostupow

oblicza pola
powierzchni i
objetosci

graniastostupé
w i
ostrostupéw w
zadaniach

praktycznych o
podwyzszony
m stopniu
trudnosci

+Zna wzory na pole
powierzchni i na
objetos¢ ostrostupa
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5.6 Os liczbowa.
Uktad
wspotrzednyc

+ zna wtasnosci

prostokatnego
uktadu
wspotrzednych

+ umie odczytaé

wspotrzedne
punktu
zaznaczonego w
ukfadzie
wspotrzednych -
umie zaznaczy¢
punkt o podanych
wspoirzednych

+ umie wyznaczy¢

wspotrzedne
srodka odcinka

« umie okreslic

dlugosé
odcinka, ktérego
kohce majq
rowne odciete
lub rzedne -
rysuje wielokat,
ktérego
wierzchotki  sg
punktami
kratowymi

- umie

wyznaczyé
wspotrzedne
punktu
kratowego,
ktory jest
wierzchotkiem
wielokata

- oblicza pola i

obwody
trojkgtow i
czworokgtéw,
gdy dane sg
wspoirzedne ich
wierzchotkow

- oblicza pole

wielokata
poprzez
dopetnienie
go do figury,
ktorej pole
potrafi
obliczy¢
oblicza pole
wielokgta w
sytuacjach
praktycznych

- stosuje

twierdzenie
Pitagorasa do
obliczania
dtugosci
odcinkéw

rozwigzuje
zadania
tekstowe
wymagajgce
rozpatrzenia
kilku mozliwosci
rozwigzan
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5.7 Statystyka i
rachunek
prawdopodob
ienstwa

. zna
sposoby
przedstawiania i
porzadkowania
danych
statystycznych -
umie odczytac
informacije z tabeli,
diagramu
stupkowego i
wykresu
punktowego
. umie podac
przykfad
doswiadczenia
losowego - rozumie
pojecia:

zdarzenie

elementarne,

- odczytuje

potrzebne
informacje z
tabel, diagramow
i wykresow

- oblicza liczbe

zdarzen
elementarnych
sprzyjajgcych
zdarzeniu w
prostych
doswiadczeniach
losowych

- oblicza $rednig

arytmetyczng
liczb
wymiernych

- analizuje

informacije

odczytane z
wykresu  rozwigzuje
zadania zawierajgce
szczegoOtowe pytania
dotyczace
przedstawionych
danych

St

atystycznych

stosuje wzér na
obliczanie
prawdopodobiens
twa zdarzen -
rozwigzuje
zadania z

- umie odczytaé i

przeanalizowac¢
informacje z dwoéch
wykresow
liniowych
przedstawionych
na jednym ukfadzie
wspotrzednych

- oblicza

prawdopodobien
st wo zdarzenia,
ktérego wyniki sg
przedstawione
réznymi
sposobami, np.: za
pomocg tabeli
liczebnosci, tabeli
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czestosc
wystepowania
zdarzen i
prawdopodobie-
stwo zdarzenia

« zna wzér na
obliczanie
prawdopodobienst
wa zdarzenia

wykorzystaniem
Sredniej
arytmetycznej
liczb

czestosci,
diagramoéw:
stupkowych,
kotowych
procentowych

- oblicza
prawdopodobienst
w o zdarzen w
dos$wiadczeniach
losowych
polegajgcych na
rzucie moneta,
rzucie kostkg lub
losowaniu kul

- oblicza Srednig
arytmetyczng liczb
catkowitych
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5.8 Praktyczne
zastosowania
matematyki

+ rozumie pojecie skali

- rozréznia, czy dany
obiekt zostat
powigkszony czy
zmniej- szony

+ zna pojecie procentu

+ umie podac
przykfady
zastosowania
procentow w zyciu
codziennym

« umie zamieni¢
procent, wyrazony
liczbg naturalng, na

utamek - zamienia

liczbe na procent

+ Zna pojecie proporcji

+ umie wskazac¢
wyrazy skrajne i
wyrazy srodkowe

+ Zna wzor na
predkosé

+ okresla skale

na mapie

+ zamienia
procent

na utamek

+ zamienia

liczbe

na procent

+ oblicza procent
danej liczby

+ oblicza, jakim
procentem
jednej liczby
jest druga
liczba

+ wyznacza
liczbe na
podstawie
danego jej
procentu (w
prostych
obliczeniach) -
rozwigzuje
proste zadania
tekstowe z
wykorzystanie
m
procent—obnizki i

podwyzki cen

rozwigzuje

nieskomplikowa

- stosuje skale do

obliczania
rzeczywistej
odlegtosci na
mapie

umie obliczy¢
droge i czas,
przeksztatcajgc
wzor na predkosé
- stosuje metode
proporcji do
obliczen w
zadaniach
tekstowych -
rozwigzuje
zadania tekstowe,
w ktérych
wystepujg
procenty

rozwigzuje
zadania tekstowe
zwigzane z

oprocentowaniem -
rozwigzuje zadania
tekstowe na
predkos¢, droge
i czas,
wymagajgce
zamiany jednostek

. rozwigzuje
zadania z
wykorzystanie
m
skomplikowan
ych obliczeh
procentowych
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ne réwnania
metodag
proporcji

DZIAL 6. Okrag i koto Uczen:
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6.1 Kota i okregi zna pojecia: koflo, + umie obliczy¢ umie  okresli¢ rozwigzuje
okrag odlegtoS¢ miedzy | potozenie dwéch | zadania z
umie  narysowaé srodkami dwoch | okregow na | zastosowaniem
promieri, Cieciwe | okregéw na | podstawie wzajemnego
srednice podstawie odlegtosci miedzy | potozenia dwoch
rozumie polozenie rysynkow | ich $rodkami i | okregow
dwéch  okregéw umie zastosowac diugoscia

. S witasnosc ieni
wzgledem siebie . promienia
: stycznej do
zna wzajemne
otozenie prostej i okregu
P (prostopadta do
okregu romienia
umie wskazac goprowadzonego
styczng do okregu do punkiu
stycznosci)

6.2 Dlugosc¢ zna wzor na dtugosc¢| - oblicza dlugos¢ |- oblicza promien rozwigzuje

okregu okregu okregu, gdy dany okregu, majac zadania z
zna przyblizong jest jego promien dany jego obwdd zastosowaniem

wartos¢ liczby

- oblicza dtugosé

okregu, ktérego
promien jest liczbg
naturalng

lub jest podana
jego srednica

wzoru na dtugosé
okregu

- oblicza  obwody

figur
zbudowanych  z
tamanych,
okregow i
podokregéw
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6.3 Pole kota + zna wzor na pole + umie obliczy¢ « umie wyznaczyc¢ - stosuje wzor na pole| - oblicza pola figur
kota pole kota, gdy promien kota ze kota w zadaniach zbudowanych
. umie obliczy¢ pole dany jest jego wzoru na jego praktycznych z tamanych, két
kota, gdy dany jest promien pole - oblicza pola figur i potkoli,
jego promien oblicza pole zbudowanych wymagajacych
wyrazony liczbg kofa, _ z famanych, skomplikowanyc
naturalng wyznaczajgc kot i potkoli h obliczen
pro- mien z jego
obwodu
6.4 Pierscien + umie narysowac - oblicza pole rozwigzuje rozwigzuje
kotowy pierscien kotowy narysowanego zadania zadania _tekstowe
. umie wskazaé piercienia tekstowe z wymagajgce

promien

pierscienia kotowego

zastosowaniem
pola pierscienia

przeksztatcenia
wzorow
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6.5 Okrag, koto i
pierécien
kotowy —
zadania z
kontekstem
realistycznym

zna pojecia:
ostrostup,
wierzchotki
podstawy,
wierzchotek
ostrostupa,
podstawa,
krawedz
podstawy, $ciana
boczna, krawedz
boczna ostrostupa

- Zna réznice

miedzy
graniastostupe m
a ostrostupem
umie okresli¢
wielokat,  ktory
jest w podstawie,
liczbe Scian,
krawedzi
podstaw i
krawedzi
bocznych
ostrostupéw na
pod- stawie
rysunku
wskazuje
ostrostupy w
zbiorze figur
przestrzennych

zna zaleznos$c
miedzy
wielokatem w
podstawie a
liczbg Scian
bocznych, liczbg
krawedzi
bocznych i
krawedzi
podstawy
okresla  liczbe
krawedzi
bocznych
ostrostupa o]
danej podstawie
oblicza  sume
dtugosci
krawedzi
ostrostupa
prawidtowego
pokazanego na
rysunku

DZIAL 7. Symetrie

Uczen:

7.1 Symetralna
odcinka

+ Zna pojecie
symetralnej odcinka

- zna wtasnosci

symetralnej
odcinka

- umie skonstruowacg

- dzieli odcinek na 4

lub na 8 czesci

- umie zbudowacé

trojkat

- stosuje wiasnosci
symetralne;j
odcinka do
rozwigzywania
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symetralng
odcinka

réwnoramienny 0O
danej wysokosci

zadan
konstrukcyjnych

7.2 Dwusieczna
kata

+ Zna pojecie
dwusiecznej kata

+ zna wtasnosci
dwusiecznej kata

« umie
skonstruowac
dwusieczng kata

« umie zbudowac

- dzieli kat na 4 katy

dwusieczne
katow
dowolnego trojkata

o rownych miarach
- buduje kat, np.:
15°,

oblicza  miary
katow wielokata z
wykorzystaniem
wiasnosci
dwusiecznej kata

30°, 135°
7.3 Symetria + zna pojecie symetrii | - zna wlasnosci - konstruuje figury - wyznacza prosta,
wzgledem wzgledem danej punktéw symetryczne wzgledem ktorej
prostej prostej symetrycznych wzgledem danegj figury sg
- rozpoznaje figury wzgledem danej prostej symetryczne
symetryczne prostej
wzgledem danej
prostej
7.4 Figury - Zna pojecie osi « umie narysowacC |- umie podac
osiowosy- symetrii o$ symetrii danej liczbe osi
metryczne - umie wskazac figury | figury symetrii  danej

osiowosymetryczne -

umie narysowac o$
symetrii, np.:
prostokata,
kwadratu, trojkata
réwnobocznego

figury

« umie podac
przykfad figury
0 okres$lonej
liczbie osi

symetrii
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7.5 Symetria + Zna pojecia: + zna wilasnosci - rysuje figury rozwigzuje
wzgledem symetria wzgledem punktéw symetryczne zadania z
punktu punktu, srodek symetrycznych wzgledem zastosowaniem

symetrii wzgledem okreslonego wlasnosci
qmie wskazac pary danego punktu puqktu ’ symetrii
figur umie wyznaczyc wzgledem punktu
symetrycznych Srodek symetrii,
wzgledem danego wzgledem ktérego
punktu punkty sg
symetryczne

7.6 Figury - zna pojecie srodka podaje przyktady |- podaje przyktady
$rodkowosy- symetrii figury liter i cyfr, ktore figur, ktore majg
metryczne umie wskaza¢ figure | Maja srodek wiecej niz jeden

srodkowosymet-
ryczng

symetrii

rysuje figury
srodkowosymetr
yczne

srodek symetrii

36



7.7 Symetria
wzgledem osi
ukfadu
wspotrzednych

umie wskazaé
punkty
symetryczne
wzgledem danej
OSi uktadu
wspotrzednych

+ wyznacza
punkty
symetryczne
wzgledem  osi
ukfadu
wspotrzednych
- okresla
wspotrzedne
punktéw
symetrycznych
wzgledem  osi
uktadu
wspotrzednych

- oblicza dtugosc¢

odcinka,
ktérego konce
sg symetryczne
wzgledem
jednej z osi
uktadu
wspotrzednych

- wyznacza

wspoirzedne
wierzchotkow
wielokata, w
ktorym jedna z
osi uktadu
wspoirzednych
jest osig symetrii
tego wielokata

- stosuje wiasnosci

symetrii wzgledem
osi uktadu
wspotrzednych do
rozwigzywania
zadan o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
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7.8 Symetria
wzgledem
poczatku
uktadu
wspotrzednyc
h

+ rozumie pojecie

punktéw
symetrycznych
wzgledem
poczatku uktadu
wspotrzednych
okresla
wspotrzedne
punktu
symetrycznego
do danego
wzgledem
poczatku uktadu
wspotrzednych

- umie wskazac
pary  punktéw
symetrycznych
wzgledem
poczatku ukfadu
wspotrzednych

+ umie wyznaczyc¢
figure
symetryczng do
danego
wielokata,
wzgledem
poczatku uktadu
wspotrzednych

wyznacza
wspotrzedne
wierzchotkow
wielokata, w
ktérym poczatek
uktadu
wspotrzednych
jest  $rodkiem
symetrii tego
wielokata

- stosuje wiasnosci

symetrii
wzgledem
poczatku uktadu
wspotrzednych do
rozwigzywania
zadan o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

DZIAL. 8 Zaawansowane metody zliczania i rachunek prawdopodobienstwa Uczen:
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8.1 Reguta
mnozenia

+ Zna regute

mnozenia

+ rozumie sposob

stosowania reguty
w opisanych
sytuacjach

+ umie zastosowac
regute mnozenia
do obliczania par
elementow o
podanych
wiasnosciach (w
prostych
sytuacjach)

umie
zastosowac
regute
mnozenia do
obliczania
liczby
wszystkich
liczb o
podanych
wiasnosciach,
np.: liczb
trzycyfrowych
podzielnych przez
11

- stosuje regute

mnozenia do
obliczania
liczby
mozliwych
elementow w
trudniejszych

zadaniach
- stosuje regute
mnozenia
elementéw w
sytuacjach
wymagajgcych
rozpatrzenia kilku
mozliwosci

rozwigzuje
zadania
tekstowe z
zastosowanie
m reguty
mnozenia (o
podwyzszony
m stopniu
trudnosci)

stosuje  regute
mnozenia do
obliczania par
elementow w
sytuacjach
wymagajgcych
rozwazenia kilku
przypadkow
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8.2 Reguta

* Zna regute

- umie zastosowac

stosuje regute

stosuje rézne

dodawania dodawania regute mnozenia dodawania do metody, w tym
do obliczania par okreslenia liczby regute
elementéw 0 mozliwych dodawania, do
podanych elementow obliczania liczby
wilasnosciach (w mozliwych
prostych elementow  w
sytuacjach) zadaniach
8.3 Obliczanie + zna wzor na « umie okresili¢ oblicza oblicza
prawdopodo obliczanie liczbe zdarzen prawdopodobien prawdopodobienst
bienstw prawdopodobienst elementarnych stwo zdarzen wo, stosujgc znane
zdarzen wa zdarzen - umie okreslic | okreslonych w i wlasne sposoby
umie obliczy¢ liczbe zdarzen typowych obliczen
prawdopodobienst sprzyjajacych zadaniach
wo zdarzen, np. danemu
przy rzucie kostkg zdarzeniu
szescienng lub losowemu
dwukrotnym rzucie | * oblicza o
monetg prawdopodobiens
two zdarzen w
prostych
doswiadczeniach
losowych
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1.1 Zapis liczb —zna znaki stosowane - w —odczytuje w systemie — zapisuje liczby w systemie | — rozwigzuje zadania —
w systemie zapisie liczb w  systemig rzymskim liczby zapisane rzymskim, ktére spetniajg zagadki
rzymskim rzymskim w systemie dziesigtkowym | okreslone warunki 7 zastosowaniem
kresi . .
—zna zasady zapisywania liczb W zakiesie dq 3000 liczb zapisanych
w systemie rzymskim —przedstawia liczby w systemie rzymskim
Lo . w systemie dziesigtkowym
—odczytuje liczby w zakresie do .
. .| w zakresie do 3000
3000 zapisane w systemie ) .
. zapisane w systemie
rzymskim .
rzymskim
—przedstawia liczby
w systemie rzymskim
w zakresie do 3000
zapisane w systemie
dziesigtkowym
1.2 Dzielniki i —zna pojecia wielokrotnosé —umie zapisa¢ wszystkie —podaje przyktady liczb —umie zapisa¢ wynik

wielokrotnosci.
Podzielnos¢ liczb

i dzielnik liczby naturalnej —
potrafi poda¢ dzielniki liczby
naturalnej

—zapisuje wielokrotnosci danej
liczby

—rozpoznaje wielokrotnosci danej
liczby

—zna cechy podzielnosci liczb
przez 2, 3, 4,5, 9, 10, 25, 100

dzielniki danej liczby
—potrafi wypisa¢ wszystkie
np. trzycyfrowe
wielokrotnosci liczb
—rozpoznaje liczby
podzielne przez 2, 3, 4, 5,

9, 10, 25, 100
—podaje przykfady liczb
0 wskazanej liczbie

podzielnych jednoczesnie
przez kilka z liczb: 2, 3, 4,
5,9, 10, 25,100 np. przez
12,15

—ustala, nie wykonujgc
dzielenia, dzielniki liczb
bedacych wynikiem
podanych dziatan

dzielenia z resztg
liczby a przez liczbe
b w postaci
a=b-q+r

—stosuje wiadomosci
0 podzielnosci
i wielokrotnosci do
rozwigzywania zadan
w kontekscie
praktycznym




Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie 6 obowigzujace w Szkole Podstawowej
im. Kawaleréw Orderu Usmiechu w Dabrowce, opracowane na podstawie programu
nauczania w klasach 4-8 wydawnictwa MAC (autor: J. Borzyszkowska, M.
Stolarska-Walkowiak, M. Czajkowska).

Temat:

Wymagania na oceng:

dopuszczajaca dostateczng dobrg bardzo dobrg celujaca

DZIAL 1. LICZBY NATURALNE
Uczen:




1.1 Powtdrzenie
wiadomosci o
liczbach naturalnych

- Zna sposoby zapisu
liczb w dziataniach
pisemnych;

- zna algorytmy dzialan
pisemnych;

zna  kolejnosé
wykonywania
dziatan; - zna pojecia:
skladnik, suma,
odjemna, odjemnik,
roznica, iloczyn,
iloraz, dzielna,
dzielnik;
Zna zasady

przekraczania progu
dziesigtkowego W
dodawaniu oraz

«zna wlasnos$ci dzialan;

-wskazuje poprzez
szacowanie wyniku
dziatania wykonane
poprawnie lub
niepoprawnie;

.Szacuje, czy wynik
dziatania jest wigkszy,
czy mniejszy od
podanej liczby;

«T0ZWigzuje rownania z
wykorzystaniem
wlasnosci dzialan;

.odczytuje wspdirzedne
punktéw na osi
liczbowej.

« wykonuje dziatania z
zastosowaniem wilasnosci
dziatan;

« FOZUMIe uproszczenia w
wykonywaniu dziatan
poprzez stosowanie
wlasnosci dziatan;

« ZNa sposoby szacowania
wynikéw dziatan; . ocenia za
pomoca szacowania, Czy
dane dzialanie jest
obliczone poprawnie;

« rozwigzuje zadania tekstowe
opisane stownie, jak 1
przedstawione rysunkiem;

. Szacuje, do jakiej
liczby zblizony jest
wynik dziatania; .

rozwigzuje  zadania
tekstowe 0
podwyzszonym

stopniu trudnosci.

. Zzapisuje rownania
W postaci zaleznos$ci
miedzy liczbami

opisanymi slownie.




odejmowaniu
pamigciowym i
pisemnym;

- zna zasad¢ zamiany
jednej jednostki rzgdu
wyzszego na 10
jednostek rzedu
nizszego;

- wykonuje dzialania
pamig¢ciowo  oraz
sposobem
pisemnym;

- Zna pojgcie szacowania
wyniku;

stosuje  zapis

potegowania;
rozumie  zwigzek
potggowania z
mnozeniem;

zna zasade

podnoszenia liczby

« rozwigzuje zadania
tekstowe z elementami
jezyka matematycznego
(pojecia zwigzane z
poréwnywaniem
réznicowym i
ilorazowym);

« stosuje nazewnictwo liczb
w dziataniach.




do dowolnej potegi;
- oblicza kwadraty i

sze$ciany liczb
naturalnych.




1.2 Obliczanie
warto$ci wyrazen
arytmetycznych

«zna kolejnos¢
wykonywa
nia dziatan

w

.rozumie konieczno$é
zachowania okreslonej
kolejnosci
wykonywania dziatan;

«oblicza warto$ci wyrazen
wielodziataniowych bez
nawiasow i z nawiasami
Z zastosowaniem
prawidtowej kolejnosci;

«  zapisuje tresé
zadania w postaci
jednego wyrazenia i
je oblicza.

. rozwiazuje
dziatanie z nawiasem
klamrowym.

wyrazeniac h
bez nawiasow i

Z nawiasami;
«Stosuje sposob
zapisu
wielodziata
niowego
wyrazenia
arytmetycz nego
w trakcie jego
obliczania.

.oblicza wartosci
wyrazen
wielodziataniowych
zawierajacych
dodawanie i
odejmowanie oraz
mnozenie 1 dzielenie;

«oblicza warto$ci
prostych wyrazen
wielodziataniowych

bez nawiasow
i Z nawiasami z
zastosowaniem
prawidlowej kolejnosci.

« wskazuje wyrazenie
opisujace tre$¢ zadania;

« podaje przyklady dziatan

0 wskazanym wyniku.




1.3 Pracaz
kalkulatorem

- zna potozenie i

znaczenie klawiszy z
cyframi, znakami
dziatan, kropka;

zna sposéb
wlaczenia i1
wylaczenia
kalkulatora;
zna sposob,

wprowadzania liczb
1 dziatan;

zna sposob
obliczania prostych

dzialan za pomoca
kalkulatora;

Zna  znaczenie

klawiszy M+, MR,

MC;

- Zna spos6b usuwania

danych z wyswietlacza
1 z pamieci kalkulatora;

- oblicza za pomocg

kalkulatora wartos$ci
wyrazen
wielodziataniowych
zapisanych zgodnie z
kolejnoscia
wykonywania
dziatan;

- oblicza za pomoca

kalkulatora warto$ci wyrazen

wielodziataniowych
(zauwaza przy tym
konieczno$¢ notowania
wynikoéw dziatan
czastkowych).

- wykonuje obliczenia

opisane stownie z
wykorzystaniem
nazewnictwa
matematycznego

(np. liczba parzysta,
liczba pierwsza).

- oblicza za pomoca

- wie, co to jest liczba

kalkulatora wartosci
wyrazen
wielodziataniowych
z wykorzystaniem
pamigci kalkulatora;

lustrzana;

wskazuje  przyklady
liczb lustrzanych.




- oblicza za pomocag

kalkulatora warto$ci
wyrazen
jednodziataniowych;

- rozumie konieczno$é

korygowania
kolejnosci

wprowadzania dziatan.

zna sposob

sprawdzenia, czy dany
kalkulator ~zachowuje
kolejnosé

wykonywania dziatan.

1.4 Zaokraglanie
liczb naturalnych

- Zna pojecie:

zaokraglenie;

zna  symbol
zaokraglenia 1
sposob jego
odczytywania;
zna sposob

zaokraglania liczb
naturalnych.

Zna zasady

zaokraglania liczb
naturalnych;

- rozumie zasadno$é

zaokraglania w
sytuacjach
praktycznych;

- rozumie okre$lenie

doktadnosci
zaokraglania;

- umie zaokragla¢ liczby

z podang doktadnoscia.

- umie zaokragla¢ liczby

z przekraczaniem jednego
rzgdu, np. 399 z doktadnoscig

do dziesiatek;

- zna réznic¢ miedzy

zaokragleniem
wymagajacym
powiekszenia liczby lub

zmniejszenia zaokraglanej

liczby.

wskazuje liczby
dajace W
zaokragleniu

okreslony wynik;
umie zaokraglaé
liczby z
przekraczaniem
jednego (lub wigcej)

rzedu, np. 999 z
doktadnoscia do
dziesiatek (W

zalezno$ci od stopnia
trudnosci).

wskazuje  przyklady
liczb lustrzanych.




1.5 Liczby catkowite | «zna pojecia: liczba .zna polozenie liczb «zna znaczenie wartosci .oblicza warto$ci . biegle oblicza
ujemna, liczba ujemnych na osi bezwzglednej jako odlegtosci | wyrazen warto$ci  wyrazen
calkowita, liczby liczbowej; punktu o danej wspolrzednej | zawierajacych zawierajacych
przeciwne, warto$¢ .odczytuje ujemne od zera; wartosci bezwzgledne.| warto$ci
bezwzgledna, zbior wspétrzedne  punktow| wskazuje odleglosci punktow bezwzgledne.
liczb catkowitych; na osi liczbowej; na osi liczbowej; « postuguje

«zna przyktady .zaznacza na osi si¢ odleglosciami na osi
zastosowania liczb liczbowej punkty o liczbowej w celu
catkowitych;




«zna role liczb
ujemnych w zyciu
codziennym;

«rozumie brak
przynaleznosci liczby
0 do liczb dodatnich
oraz do ujemnych;

«zna rol¢ znaku
,»minus” przy liczbie
ujemnej;

«Zna sposéb zapisu i
odczytywania liczb
ujemnych;

«rozumie koniecznos$¢
stosowania liczb
ujemnych w
sytuacjach
praktycznych;

«zna potozenie liczb
ujemnych na osi
liczbowej;

«Zna roznice mi¢dzy
warto$cig liczby
ujemnej a wartoscig
liczby dodatniej;

wspotrzednych
ujemnych;

.zna znaczenie liczb
przeciwnych;
.wskazuje pary liczb
przeciwnych i
zaznacza je na Osi
liczbowej;

«podaje wartos$ci
bezwzgledne liczb.

ustalenia potozenia
punktow.




«zna znaczenie liczb
przeciwnych;

.0dczytuje i zapisuje
liczby ujemne ze




wskazan termometru,
Z mapy.

1.6 Porownywanie
liczb catkowitych

«zna zasade
poréwnywania liczb
zamieszczonych na
osi liczbowej;

.zna zasade
porownywania liczb
catkowitych;

.poréownuje liczby
catkowite, postugujac
si¢ osig liczbowa z
zaznaczonymi
punktami i ich
wspotrzednymi.

«Zna sposoby
porownywania liczb
catkowitych przez
odniesienie do sytuacji
praktycznych;

.poréwnuje liczby
catkowite, wyobrazajac
sobie sytuacje
praktyczne (np.
porownujac
temperatury);

.ustawia liczby
catkowite w kolejnosci
rosngcej lub malejace;.

«wskazuje najwicksze
i najmniejsze liczby
z danego zbioru liczb
catkowitych.

O wskazuje liczby
catkowite z danych
przedzialow
liczbowych;

O wskazuje
kolejne liczby
catkowite, zaczynajac
od najwigkszej lub
najmniejszej z nich.




1.7 Dodawanie liczb
catkowitych

«zna praktyczne
zasady (punkty
dodatnie i ujemne,
dhug 1 gotowka)
dodawania liczb
catkowitych;

«rozumie zasadno$¢
zapisu liczby
ujemnej w nawiasie
przy dodawaniu jej
do liczby dodatniej
lub ujemnej;

ozna zasade
przedstawiania na osi
liczbowej dodawania

liczby dodatniej do
liczby ujemney;

.zna zasady dodawania
liczb catkowitych w
nawigzaniu do sytuacji
praktycznych;
.0blicza efekt wzrostu
temperatury.

«.przedstawia dodawanie
(liczba ujemna + liczba
dodatnia) na osi liczbowej;

«dodaje liczby caltkowite,
tworzac praktyczne
przyktady;

«podaje przyktady liczb
catkowitych o danej sumie;
.rozwigzuje zadania tekstowe
wykorzystujace dodawanie

liczb ujemnych.

.postuguje si¢ prawem
przemiennosci
dodawania w celu
przedstawienia
dodawania liczby
ujemnej do liczby
dodatniej na osi
liczbowej;

-wykonuje dziatania
arytmetyczne

«dodaje liczby catkowite,
postugujac si¢ trzema
osiami.




«zna zasade
opuszczania
nawiasow, gdy do
liczby dodatniej
dodajemy ujemna;

.dodaje do liczby
dodatniej liczbg
ujemna;

.dodaje do liczby
ujemnej liczbe
dodatnia;

.dodaje dwie liczby
ujemne.

zawierajace liczby

catkowite.




1.8 Odejmowanie
liczb catkowitych

«.zna zasade
odejmowania liczb
catkowitych;

«Zna zasady
opuszczania
nawiasow.

.zna zasade
przedstawiania na osi
liczbowej odejmowania
liczby dodatniej od
liczby ujemnej oraz
odejmowania dwoch
liczb dodatnich, gdy
odjemnik jest wigkszy
od odjemnej;

«.zZna zasady
odejmowania liczb
catkowitych w
nawigzaniu do sytuacji
praktycznych;

«.0oblicza efekt spadku
temperatury;

«roZUMie rOwnowaznos¢
odejmowania liczby
I dodawania liczby

przeciwnej;

.przedstawia odejmowanie
(liczba ujemna — liczba
dodatnia  oraz  liczba

dodatnia — liczba dodatnia
= liczba ujemna) na osi
liczbowej;

.odejmuje liczby catkowite,
tworzac  analogie  do
sytuacji praktycznych;
.wykonuje  odejmowanie
dwoch liczb catkowitych
ujemnych;

« Zapisuje i wykonuje
opisane stownie
obliczenia
wielodzialaniowe
(dodawanie i
odejmowanie)
na liczbach
catkowitych; .
rozwigzuje
rownania, w ktérych
wystepuja liczby
catkowite,
wykorzystujac
dziatania odwrotne;

. wykonuje dziatania
arytmetyczne
zawierajgce  kilka
liczb catkowitych.

«biegle rozwigzuje

rownania, w ktérych
wystepuja liczby
catkowite, wykorzystujac
dziatania odwrotne.




« oblicza roznice
tem peratu r.

«wykonuje dodawanie
liczby  dodatniej i
ujemnej 0o  wyniku
ujemnym;

«Wykonuje obliczenia
praktyczne Zwigzane
z temperaturami,
glebokosciami itp.

1.9 Mnozenie 1

.Zna zasady ustalania

.zna metody ustalania

«0blicza pamigciowo iloczyny

. wskazuje pary

dzielenie liczb znaku iloczyndw i | znaku iloczynu i | wiecej niz dwoch liczb rownych iloczynéw; .
catkowitych ilorazow; ilorazu  wigcej niz | catkowitych; oblicza wartosci
«zna zasady mnozenia | dwoch liczb | .oblicza kwadraty wyrazeh
i dzielenia liczb | catkowitych; i sze$ciany liczb catkowitych.| arytmetycznych
catkowitych; .wskazuje, czy dany zawierajacych
.oblicza pamigciowo | iloczyn jest liczba dodawanie,
iloczyny i ilorazy | dodatnig, czy ujemna; odejmowanie,
dwoch liczb | .oblicza ilorazy dwoch mnozenie i dzielenie
catkowitych; liczb catkowitych; liczb catkowitych.
-Ustala znak | .oblicza iloczyny
iloczynow i | dwoch liczb
ilorazow. catkowitych.
Wymagania na oceng:
dopuszczajgca dostateczng dobra bardzo dobra celujaca




Temat:

DZIAL 2. ULAMKI
Uczen:

2.1 Powtorzenie
wiadomosci o
utamkach zwyktych

«zna pojecia: utamek
zwykly, licznik,
mianownik, kreska
ulamkowa, utamek
wiasciwy, utamek

«TOoZUMie potrzebe
znajdowania
najmniejszego
wspolnego mianownika
oraz

«odczytuje utamkowe
wspotrzedne punktow
na osi liczbowej;

. potrafi wielokrotne
skracanie utamka
zastepowac
jednokrotnym;

«biegle sprowadza wigce;j
niz dwa utamki do
wspolnego mianownika.




niewlasciwy, liczba

mieszana, utamek
nieskracalny;

«Zna pojecia:
rozszerzanie
ulamkow, skracanie
ulamkow;

«zna zasad¢ zamiany
utamka
niewlasciwego na
liczbg mieszang i ha
odwrat;

«zna zasade skracania i
rozszerzania
utamkow;

«Zna sposob
sprowadzania dwaéch
utamkow do
wspdblnego
mianownika;

«ZNa rOwnowaznos¢
utamka
niewlasciwego i
liczby mieszanej;

«zna mozliwo$¢ zapisu

prawidtowos¢
sprowadzania do
wspoblnego
mianownika, ktory nie
jest najmniejszy;
orozumie konieczno$¢
doboru odpowiedniej
jednostki (w zaleznosci
od mianownikow
utamkow) w celu
przedstawienia
utamkow na osi
liczbowej;
.sprowadza dwa utamki
do wspdlnego
mianownika;
«porownuje utamki o
jednakowych
licznikach lub
jednakowych
mianownikach.

.odczytuje, jaki utamek
figury jest zamalowany,
z wykorzystaniem
rozszerzania lub skracania
utamka;

«poréwnuje utamki po
sprowadzeniu ich do
wspdlnego mianownika.

«Sprowadza wiecej niz
dwa utamki do
wspolnego

mianownika.




ilorazu w postaci
utamka zwyktego i
odwrotnie;







.rozumie
rOwnowaznos¢
utamkow powstatych
przez rozszerzenie
lub skrdcenie danego
ulamka;

«Zna sposob
sprowadzania dwoch
utamkéw do
wspolnego
mianownika;

«wskazuje utamki
wlasciwe 1
niewlasciwe;

«zapisuje iloraz w
postaci utamka
zwyktego 1
odwrotnie;

«wylacza catosci z
utamkoéw
niewlasciwych;

.zamienia liczby
mieszane (lub
naturalne) na utamki
niewlasciwe;




.rozszerza i skraca
ulamki;

«rozszerza ulamki do
danego mianownika.







2.2 Dodawanie i
odejmowanie
utamkow zwyktych

«ZNa sposob
dodawania i
odejmowania
utamkow oraz liczb
mieszanych o
jednakowych i
r6znych
mianownikach;

«rozumie konieczno$¢
sprowadzenia
utamkow do
wspolnego
mianownika przed
ich dodaniem lub
odjeciem;

«rozumie koniecznos$¢
zapisu wyniku
dzialania w
postaci nieskracalnego
utamka
niewlasciwego;

«dodaje utamki 1
liczby mieszane o
jednakowych
mianownikach;

«odejmuje utamki i

«dodaje utamki i liczby
mieszane o réznych
mianownikach;

.odejmuje utamki
i liczby mieszane
o roznych
mianownikach.

«wykonuje dodawanie
I odejmowanie podane
opisem slownym;
«potrafi zapisywac i oblicza¢
dziatania zawierajace
utamki zwykte podane
opisem slownym;

.zapisuje i oblicza dziatania
wymagajace porownywania
réznicowego lub ilorazowego
utamkoéw zwyktych;

.rozwiazuje zadania tekstowe
zawierajgce utamki.

« rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
dhugosci, masy,
pojemnosci podanych
w postaci utamkow;

« T0ZWigzuje rOwnania
zawierajace
dodawanie
i odejmowanie
utamkow.

.biegle rozwigzuje
rOwnania zawierajace
dodawanie
I odejmowanie
utamkow.




liczby mieszane o
jednakowych
mianownikach (w
tym z




przekraczaniem progu
catosci).




2.3 Mnozenie
utamkow zwyktych

ezZNa metode
mnozenia utamkow
zwyklych 1 liczb
mieszanych  przez
liczby naturalne;

ezZNa metode
mnozenia dwoch
utamkéw zwyktych
(lub liczb
mieszanych);

.rozumie
koniecznos¢
zamiany liczby
mieszanej na
utamek przed
wykonaniem
mnozenia;

ezZna mozliwos¢

skracania utamkow
przy ich mnozeniu;
.rozumie
koniecznos¢ zapisu
wyniku dziatania w
postaci
nieskracalnego

«mnozy utamki i liczby
mieszane przez liczby
naturalne;

«mnozy utamki i liczby
mieszane przez utamki
i liczby mieszane;

«skraca (jesli jest to
mozliwe) mianownik
utamka i liczbe
naturalng przed
wykonaniem
mnozenia;

«skraca (jesli jest to
mozliwe) licznik
jednego z utamkow z
mianownikiem
drugiego przed
wykonaniem
mnozenia.

«.oblicza utamek danej liczby
(rowniez w przypadku, gdy
dana liczba jest utamkiem);

.rozwigzuje zadania tekstowe
zwigzane z obliczaniem
utamka danej liczby i
mnozeniem ulamkow.

. mnozy (z
wczesniejszym
skracaniem) wiele
utamkow
jednoczesnie.

«biegle mnozy (z
wczesnie]Szym
skracaniem) wiele
utamkow
jednoczes$nie;

-Wwie, ile jarddw ma 1
metr;

-wie, ile mil ma jeden
Kilometr.




utamka wtasciwego;

«MNOZy proste
utamki 1 liczby
mieszane przez

liczby naturalne;




«mnozy proste utamki
i liczby mieszane
przez utamki i liczby
mieszane.




2.4 Dzielenie
utamkéw zwyktych

eZna pojecie
odwrotnosci liczby;

eZna metode
dzielenia ulamkow
zwyktych 1 liczb
mieszanych  przez
liczby naturalne;

«rozumie
koniecznos¢
zamiany liczby

mieszanej na utamek
przed

wykonaniem
dzielenia;

eZNa sposob
postgpowania  przy
dzieleniu dwach
utamkéw  lub  liczb
mieszanych;
«rozumie
koniecznos¢ zapisu
wyniku dziatania w
postaci

«fozumie powigzanie
dzielenia utamkow
przez dang liczbe
Z mnozeniem jego
mianownika przez t¢
liczbg;

«dzieli w prostych
przypadkach utamki i
liczby mieszane przez
utamki 1 liczby
mieszane;

«.oblicza liczbe, ktorej
cze$¢ jest podana.

«stosuje dzielenie utamkow w
zadaniach dotyczacych
porownywania ilorazowego;

«rozwigzuje proste zadania
tekstowe zwigzane z
dzieleniem utamkows;

«dzieli utamki zwykte.

. rozwigzuje zadania
tekstowe  faczace
dzielenie utamkow
z innymi posiadanymi
umiejetnosciami
(np. z geometrii);

«rozwigzuje rbwnania
zawierajgce mnozenie
1 dzielenie utamkow.

«Wyjasnia sposob
dzielenia utamka przez
utamek.




nieskracalnego utamka
niewlasciwego;
«podaje odwrotnosci
liczb;
«dzieli utamki i
liczby mieszane
przez liczby
naturalne.

2.5 Dzialania na
utamkach zwyktych

.zna kolejnos¢
wykonywania dziatan
w wyrazeniach
zawierajacych
nawiasy i bez
nawiasow;

.zna zasady dzialan na
utamkach.

.rozumie koniecznos¢
stosowania kolejnosci
wykonywania dziatan;

.zna pojecie utamka
pigtrowego;

«.zna rolg kreski
utamkowej w utamku
pigtrowym.

.oblicza warto$ci wyrazen
dwu- i trzydziataniowych
zawierajacych utamki
zwykte;

.0blicza dwoma sposobami
warto$ci utamkow
pigtrowych.

. rozwigzuje zadania

tekstowe,  ktorych
rozwigzanie
wymaga zapisu
wyrazenia
zawierajacego  Co
najmniej dwa
dziatania.

«wie, ile centymetréw ma
1 cal;

.biegle rozwigzuje
zadania tekstowe,
ktorych rozwigzanie
wymaga zapisu
wyrazenia

zawierajacego
co najmniej dwa
dziatania.




2.6 Powtdrzenie
wiadomosci o
ulamkach
dziesietnych

«zna pojecia: utamek
dziesie¢tny, czes$¢
catkowita, czes¢
utamkowa utamka
zapisanego w postaci
dziesigtnej;

«zna rol¢ przecinka w
utamku dziesi¢tnym;

«ZNa nazwy pozycji
poszczegblnych cyfr

«zapisuje cyframi
utamek dziesi¢tny
podany stownie
i odwrotnie;

«porownuje utamki
dziesietne.

«odczytuje wspotrzedne
(W postaci utamkoéw
dziesietnych) punktow na
osi liczbowey;
.zaznacza na osi liczbowej
punkty o wspotrzednych
w postaci utamkow
dziesigtnych;
«porzadkuje utamki dziesietne
w kolejnosci rosnacej;

.rozwigzuje zadania
tekstowe zawierajace
utamki dziesietne.




w zapisie utamka
dziesigtnego;

eZna zaleznos$¢
miedzy liczba cyfr
po przecinku a
liczba zer w

mianowniku utamka

dziesigtnego; «ZNa

zasade odczytywania i

zapisywania
utamkow
dziesig¢tnych;

.Zna sposob
przedstawiania i
odczytywania
utamkow
dziesietnych na osi
liczbowej;

eZNa sposob
poréwnywania
utamkow
dziesigtnych;

.0dczytuje dany
utamek dziesigtny.

«zapisuje ceny, jednostki
masy i dlugosci z
wykorzystaniem ulamkow
dziesietnych.




2.7 Dodawanie i
odejmowanie
utamkoéw
dziesigtnych

.zna zasad¢ dodawania
i odejmowania
utamkow
dziesigtnych;

oblicza w pamigci
proste sumy 1 rdéznice
utamkow
dziesietnych;

rozwigzuje  zadania
tekstowe wymagajace
dodawania lub
odejmowania utamkow
dziesietnych;

. podczas dodawania
pamigciowego
stosuje  dopeinianie
do calosci; .
rozwigzuje  zadania
tekstowe

«biegle rozwigzuje

zadania tekstowe
wymagajace wykonania
wielu dziatan na
utamkach dziesi¢tnych.




«ZNa sposob zapisu
utamkow
dziesietnych przy
dodawaniu i
odejmowaniu
pisemnym;

«rozumie konieczno$¢
dodawania calosci do
catosci, czesci
dziesiatych do czesci
dziesiatych, czesci
setnych do czesci
setnych itd.;

«rozumie koniecznos¢é
odejmowania
calosci od catosci,
czesci dziesiagtych od
czegsci dziesigtych,
czegsci setnych od
czesci setnych itd.;

«zna zasad¢ dodawania
utamka dziesigtnego 1
liczby naturalnej oraz
odejmowania utamka
dziesietnego od

«dodaje dwie 1 wigcej
liczb sposobem
pisemnym;

.0dejmuje sposobem
pisemnym utamki
dziesietne;

.0dejmuje sposobem
pisemnym utamek
dziesigtny od liczby
naturalnej.

«rozwigzuje rOwnania
zawierajace dodawanie 1
odejmowanie utamkow
dziesietnych.

wymagajace
wykonania wielu
dziatan na utamkach
dziesietnych;

.zna i wykorzystuje w
obliczeniach pojecia:
masa brutto i masa
netto.




liczby naturalnej;
«zna algorytm oraz
Sposdb zapisu




dodawania utamkoéw

dziesigtnych

sposobem pisemnym;
«zapisuje liczby w celu

dodania (lub

odjecia) ich sposobem

pisemnym.




2.8 Mnozenie

1 dzielenie utamkow
dziesi¢tnych przez
liczby naturalne

[1  znasposoby
zapisu utamkow
dziesietnych i liczby

naturalnej w mnozeniu

oraz dzieleniu
pisemnym;
(1 znazasady
mnozenia i dzielenia
utamkoéw
dziesietnych przez
liczby naturalne
sposobem pisemnym;
. zna zasady
pamieciowego
mnozenia oraz
dzielenia  ulamkow
dziesigtnych 1 liczb
naturalnych przez 10,
100, 1000 itd.;
(1 znazasady
mnozenia

.zna zasady mnozenia i
dzielenia sposobem
pisemnym poprzez
poréwnanie z
analogicznymi
dziataniami na liczbach
naturalnych; .zna
sposdb mnozenia oraz
dzielenia utamkow
dziesigtnych i liczb
naturalnych przez 10,
100, 1000 itd.;

.zapisuje i mnozy
utamki dziesigtne
przez liczby naturalne
sposobem pisemnym;

«.zapisuje 1 dzieli utamki
dziesigtne
przez liczby naturalne
sposobem pisemnym;

.rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace poroOwnywania
ilorazowego;

«.zapisuje liczby bez uzycia
skrotow: tys., min, mld;

.rozwigzuje zadania, ktore
zawierajg porownywanie
ilorazowe;

.szacuje wyniki dziatan
zawierajagcych mnozenie i
dzielenie utamkow
dziesietnych;

.zapisuje liczby podane w
postaci dziesi¢tnej bez
skrétow tys. i min.

-rozwigzuje zadania

tekstowe wymagajace
wykonania wielu
dziatan na utamkach
dziesietnych;

-r0zwigzuje zadania

tekstowe, w ktorych
konieczne sg
wiadomosci

z geometrii;

-wykorzystuje znane

wyniki dziatan do
obliczania warto$ci
wyrazen
zawierajacych liczby o
takich samych cyfrach.

.biegle rozwigzuje
zadania tekstowe
wymagajgce wykonania
wielu dziatan na
utamkach dziesigtnych.







pamigciowego
utamka dziesigtnego i
liczby naturalnej;
«zna zasade
wstawiania przecinka
w iloczynie i ilorazie.

«W prostych
przypadkach mnozy i
dzieli w pamigci
utamki dziesigtne przez
liczby naturalne;

«mnozy i dzieli utamki
dziesi¢tne przez 10,
100, 1000 itd.;

«dzieli sposobem
pisemnym liczby
naturalne w przypadku,
gdy iloraz
nie jest liczba
naturalna;

.oblicza ulamek (dany
W postaci dziesi¢tnej)
danej liczby naturalnej.







2.9 Mnozenie
utamkow
dziesietnych

«ZNa sposob
mnozenia utamka
dziesietnego przez
utamek dziesi¢tny
sposobem
pisemnym;

«ZNa miejsce
przecinka w
iloczynie dwoch
utamkow
dziesigtnych;

«MNOZy utamki
dziesigtne sposobem
pisemnym;

W prostych
przypadkach mnozy
w pamigci utamki
dziesietne.

.oblicza kwadraty i sze$ciany
utamkéw dziesigtnych;

.rozwigzuje zadania tekstowe
z
wykorzystaniem mnozenia
utamkow dziesigtnych.

« Oblicza utamek (w
postaci dziesi¢tnej)

liczby bedace;j
utamkiem
dziesietnym; .
rozwigzuje  zadania
tekstowe wymagajace
wykonania wielu
dziatan;
« oblicza potegi

utamkow

«biegle rozwigzuje
zadania tekstowe
wymagajace wykonania
wielu dziatan;

-Wwie, ile kilometréw ma
jedna mila morska;

«Zna roznice miedzy
stopniami Celsjusza a
Fahrenheita, potrafi
zamieniad

.zna zasade
mnozenia utamkow
dziesig¢tnych przez
poréwnanie z
mnozeniem
utamkoéw
zwyktych;

. ustala polozenie
przecinka w
iloczynie.

dziesigtnych, w
ktorych wyktadnik
potegi jest liczba
naturalng wigkszg od
trzech.

temperatury podane w
stopniach Cna F i na
odwrat.




2.10 Dzielenie
utamkow
dziesigtnych

«Zna sposob dzielenia
utamka dziesietnego

przez utamek
dziesietny sposobem
pisemnym;

.Zna miejsce

przecinka w ilorazie
dwoéch utamkow
dziesietnych;
.rozumie
koniecznos$¢
zapisania dzielnika
w postaci liczby
naturalnej.

.zna zasade
powiekszania tyle samo
razy dzielnej [
dzielnika, aby dzielnik
stal si¢ liczbg naturalng;

«W prostych
przypadkach dzieli
w pamigci utamki
dziesigtne;

«dzieli utamki dziesigtne
sposobem pisemnym.

.rozwigzuje zadania tekstowe
dotyczace poréwnywania
ilorazowego;

«r0ZWigzuje rownania
zawierajace utamki
dziesigtne.

.rozwigzuje zadania
tekstowe, ktore
oprécz dzielenia
wymagaja wykonania
dodatkowego, innego
dziatania.

.biegle rozwigzuje
zadania tekstowe, ktore
oprocz dzielenia
wymagaja wykonania
dodatkowego, innego
dzialania; . rozwigzuje
zadania tekstowe o
podwyzszonym stopniu
trudnosci.

2.11 Dziatania na
utamkach
dziesigtnych

.zna kolejnos¢
wykonywania dziatan;

.zna algorytmy dziatan
na utamkach
dziesigtnych.

.oblicza wartosci
wyrazen zgodnie
z zasadami
wykonywania
poszczegblnych

dziatan oraz
w prawidlowe;j
kolejnosci;

«rozumie kKonieczno$é
stosowania nawiasow przy
zamianie kreski utamkowe;j
na znak dzielenia, jezeli
w liczniku lub mianowniku
utamka znajduje si¢
dzialanie;

.zapisuje tresci zadan w

postaci jednego
wyrazenia
arytmetycznego.

«.biegle rozwigzuje
zadania wymagajace
wykonania wielu
dziatan;

«rozwigzuje zadania
tekstowe o




.postuguje si¢
kalkulatorem przy
obliczaniu warto$ci
wyrazen
wielodzialaniowych
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci.

«-wykonuje dziatania opisane
stownie;

.rozwigzuje zadania
Wwymagajace wykonania wielu
dziatan.

podwyzszonym stopniu
trudnosci.

2.12 Zaokraglanie
utamkow
dziesigtnych

«rozumie konieczno$¢
zaokraglania
utamkow w
sytuacjach
praktycznych;

«Zna zasady
zaokraglania utamkow
dziesigtnych.

zna réznic¢ pomigdzy
zaokraglaniem w gore
lub w dot;

.Stosuje pomijanie
koncowych cyfr

w zapisie
zaokraglanego utamka
dziesigtnego;

«potrafi zaokragla¢
utamki dziesigtne z
podang doktadnoscig.

«potrafi zaokragla¢ dane masy
1 dlugos$ci w sytuacjach
praktycznych;

«podaje przyklady liczb o
podanym zaokragleniu.

«potrafi zaokraglac
utamki dziesigtne z
przekroczeniem
jednego (lub wiecej)
rzedu, np. 0,99 z
doktadnoscig do cze¢sci
dziesiatych.

. Wie, ile metrow ma: 1
stopa, 1 jard, 1 pret, 1
mila angielska.




2.13 Przedstawianie
utamkow
dziesi¢tnych w
postaci utamkow
zwyktych 1 odwrotnie

«Zna pojecia:
rozwinigcie dziesi¢tne
utamka zwyktego,
rozwinigcie dziesi¢tne
nieskonczone,
rozwinigcie

«tworzy rozwinigcia
dziesi¢tne;

«przedstawia utamek
dziesietny w postaci
nieskracalnego utamka
zwyklego lub liczby
mieszanej;

«porownuje utamki,
z ktérych jeden jest
w postaci zwyktej, a drugi w
postaci dziesietne;j;

«zapisuje rozwinigcia
dziesi¢tne nieskonczone
z podang doktadnoscia;

poréwnuje kilka
utamkéw  podanych
Ww postaci dziesi¢tne]
1 zwyklej, jeshi
przynajmniej jeden z
nich ma rozwini¢cie

wie, kiedy utamek
nieskracalny ma
rozwinigcie dziesi¢tne
skonczone lub
nieskonczone.

dziesietne skonczone;

«ZNna sposob zamiany
utamkow

dziesietnych na

zwykte;

«ZNna sposoby zamiany
utamkow zwyktych
na dziesi¢tne;

«Zna roznice mi¢dzy
rozwinigciem
dziesigtnym
skofczonym a
nieskonczonym.

.zapisuje utamek
zwykly w postaci
dziesigtnej poprzez
rozszerzanie utamka do
mianownika 10,

100, 1000;

«.zapisuje utamek
zwykly w postaci
dziesietnej metoda
dzielenia licznika
utamka zwyklego przez
jego mianownik.

«podaje warto$¢ wskazanej
cyfry w rozwinigciu

dziesigtnym nieskonczonym.

dziesigtne
nieskonczone.




2.14 Dziatania na
utamkach zwyktych
i ulamkach
dziesietnych

«Zna metody
wykonywania dziatan
na utamkach
zwyklych i
dziesietnych.

.rozumie koniecznos$¢
takiej zamiany postaci
utamkow, by w
dziataniu wystepowaty
utamki w jednakowej
postaci;

.rozumie koniecznos$¢
wykonywania dzialania
na utamkach zwyktych,
gdy w dziataniu
znajduje si¢ utamek
zwykly o rozwinigciu
dziesigtnym
nieskonczonym;

.rozwigzuje zadania z trescig
o danych w postaci utamkow
zwyktlych i1 dziesigtnych.

-Wybiera
najkorzystniejszg
metode wykonania
dziatania
zawierajacego utamki
zwykle i dziesi¢tne;

«r0ZWigzuje rOwnania,
w ktorych wystepuja
jednoczes$nie utamki
zwykte 1 dziesigtne.

.biegle rozwigzuje
rownania, w ktérych
wystepuja jednoczesnie
utamki zwykte 1
dziesi¢tne.




. Wwykonuje proste
dziatania na
utamkach, z ktorych
jeden jest w postaci
zwyklej, a drugi w
postaci dziesi¢tne;.




2.15 Utamki
dziesietne dodatnie i
ujemne

«wskazuje liczby
przeciwne do
dodatnich utamkow
dziesietnych;

eZna potozenie
przeciwnych
utamkow

dziesietnych na osi
liczbowej;
«poréwnuje  utamki
dziesigtne dodatnie i
ujemne, gdy zna ich
potozenie na osi
liczbowej;

.dodaje i1 odejmuje
proste utamki
dziesigtne dodatnie

oraz ujemne;

«zna zasady ustalania
znaku iloczynu i
ilorazu.

« zaznacza utamki
dziesietne dodatnie i
ujemne na osi
liczbowej;

« porownuje utamki
dziesietne dodatnie i
ujemne z
wykorzystaniem
wartosci bezwzgledne;j
liczb;

« ustawia utamki
dziesi¢tne dodatnie i
ujemne w kolejnosci
rosnacej;

. dodaje oraz odejmuje
utamki dziesigtne
dodatnie i ujemne w
sposob intuicyjny;

« mnozy oraz dzieli
proste utamki

« podaje utamki dziesigtne
dodatnie lub ujemne z
danego przedziatu
liczbowego;

« dodaje i odejmuje utamki
dziesigtne z wykorzystaniem
wartosci bezwzgledne;;

« mnozy, dzieli oraz poteguje
utamki dziesi¢tne dodatnie i
ujemne;

« postuguje si¢ utamkami
dodatnimi i ujemnymi w
sytuacjach praktycznych.

« wykonuje dziatania
opisane stownie;

« oblicza
wyrazen
zawierajacych
wiecej niz jedno
dzialanie.

warto$ci

.biegle oblicza wartosci
wyrazen zawierajgcych
wiecej niz jedno
dziatanie.

dziesietne dodatnie 1
ujemne.




2.16 Utamki zwykle
dodatnie i ujemne

«Wwskazuje liczby
przeciwne do danych
utamkow zwyktych;

«zna potozenie
przeciwnych

utamkoéw zwyktych
na osi liczboweyj;

« porownuje utamki
dodatnie i ujemne z
wykorzystaniem
tablicy utamkéw lub
osi liczbowej;

.dodaje oraz odejmuje
proste utamki zwykte
dodatnie i ujemne.

.zaznacza utamki
zwykle dodatnie i
ujemne na osi
liczbowej;

.dodaje oraz odejmuje
utamki zwykte
dodatnie i ujemne w
sposob intuicyjny;

.mnozy oraz dzieli
proste utamki zwykte
dodatnie i ujemne.

« zapisuje przyktady dziatan
na ulamkach zwyktych, gdy
dana jest ich suma, r6znica,
iloczyn lub iloraz;

« dodaje i odejmuje utamki
zwykle z wykorzystaniem
wartosci bezwzgledne;;

« mnozy, dzieli oraz poteguje
utamki zwykte dodatnie i
ujemne.

. wykonuje dzialania
opisane stownie;

« oblicza wartosci

wyrazen

zawierajacych

wiece] niz jedno

dziatanie.

.biegle oblicza wartosci
wyrazen zawierajacych
wiecej niz jedno
dziatanie.




2.17 Liczby
wymierne

«zna pojecie: liczba
wymierna,;

« potrafi wskaza¢ liczby
wymierne;

«zamienia ulamki
zwykle na dziesi¢tne 1
odwrotnie;

«potrafi oceni¢, czy
dziatanie powinno
by¢ wykonywane na

.zamienia ulamki tak,
aby w dziataniu
wystepowaty utamki w
jednakowej postaci;

«wykonuje proste
dziatania, w ktorych
utamki wystepuja w
roéznej postaci
zamieniajac je na
zapisane w jednakowej
postaci;

«oblicza warto$ci wyrazen na
utamkach zwyktych oraz
dziesietnych dodatnich 1
ujemnych, gdy wyrazenie
zawiera wiecej niz jedno
dziatanie.

. Stosuje dziatania na
utamkach zwyktych i
dziesietnych w
sytuacjach
praktycznych;

« poréwnuje sumy
utamké6w dodatnich 1
ujemnych;

. Szacuje wyniki
dziatan na utamkach
dodatnich i ujemnych.

. potrafi poda¢ przyktad
liczby, ktora
nie jest liczba
wymierng.

utamkach zwyktych,
czy dziesigtnych.

«potrafi wyjasnic,
dlaczego dane
dziatanie wykonujemy
na utamkach zwyktych
lub dziesigtnych.




Wymagania na oceng:

dopuszczajacy dostateczng dobra bardzo dobra celujacy
. DZIAL 3. ELEMENTY ALGEBRY
Temat: ,
Uczen:
3.1 Tworzenie «ZNna pojecie wyrazenia | «zamienia opis stowny | «podaje dlugos¢ odcinka, «Zapisuje wyrazenia

wyrazen
algebraicznych

algebraicznego;

.rozumie zasadnos$¢
uzycia litery
zastepujacej pewna
wielko$¢;

«Zna zasady
wystepujace przy
zapisie wyrazen
algebraicznych:
pomijanie znaku
mnozenia, cyfry 1
przy literze,

na zapis w postaci
wyrazenia
algebraicznego.

famanej za pomocag

wyrazenia algebraicznego.

algebraiczne
opisujace sytuacje z
zycia codziennego;
.zamienia jednostki
zapisane za pomoca
wyrazen
algebraicznych.

zamienno$ci znaku
dzielenia na kreske
utamkowa3.




3.2 Nazywanie
wyrazen
algebraicznych

.Zha sposob
odczytywania
wyrazenia
algebraicznego;

. Zapisuje proste
wyrazenia
algebraiczne podane
za pomocg Opisu
stownego;
.0dczytuje proste
wyrazenia

algebraiczne podane
za pomocg symboli 1
dziatan
matematycznych.

« ZNa sposob nazywania
wyrazenia z
wykorzystaniem
metody ,,drzewka”.

.rysuje ,,drzewka” z nazwami
poszczegblnych
dziatan, a nastepnie nazywa
wyrazenie algebraiczne;
«Zapisuje wyrazenia
algebraiczne podane za
pomoca opisu stownego w
trudniejszych przypadkach;
«odczytuje wyrazenia
algebraiczne podane za
pomocg symboli i dziatan
matematycznych w
trudniejszych przypadkach.

«zapisuje wyrazenia
algebraiczne podane
Za pomoca opisu
stownego sytuacji z
zycia codziennego.

3.3 Obliczanie
wartosci liczbowych
wyrazen
algebraicznych

«Zna pojecie wartosci
liczbowej wyrazenia
algebraicznego;

«Zna sposéb obliczania
wartos$ci liczbowej
wyrazenia
algebraicznego.

«oblicza wartos¢
wyrazenia
algebraicznego w
zapisach
jednodziataniowych.

«oblicza dlugo$¢ tamanej,
korzystajac z wyrazen
algebraicznych;

.oblicza warto$¢ wyrazenia
algebraicznego opisujacego
sytuacje z zycia
codziennego.

.oblicza wartos¢
wyrazenia
algebraicznego dla
zapisow

wielodzialaniowych.

«Zapisuje przy pomocy

wyrazenia
algebraicznego liczby
parzyste, nieparzyste,
kolejne liczby naturalne,
parzyste i nieparzyste.




3.4 Dzialania na
prostych
wyrazeniach
algebraicznych

. rozpoznaje, ktore
wyrazenia
algebraiczne mozna
doda¢/odja¢ poprzez
analizg
odpowiednich

«wykonuje dodawanie i
odejmowanie wyrazen
algebraicznych
(mozliwych do
wykonania);

« Zapisuje w najprostszej
postaci (wykonujac
dodawanie i odejmowanie)
wyrazenia algebraiczne;

« mnozy i dzieli wyrazenia
algebraiczne przez liczbe

. zapisuje wyrazenie
algebraiczne podane
Za pomocg opisu
stownego 1
sprowadza je do

sytuacji
praktycznych;
«rozumie zasade
dodawania i
odejmowania
wyrazen
algebraicznych;
«.mnozy i dzieli
wyrazenia
algebraiczne przez
liczbe naturalng.

« mnozy 1 dzieli
wyrazenia

algebraiczne przez
liczbe caltkowita (w
zbiorze liczb

catkowitych).

catkowita, gdzie iloraz
moze by¢ ulamkiem.

najprostszej postaci;

. rozwigzuje zadania
tekstowe
sprowadzajace  do
zapisu
odpowiednich
wyrazen
algebraicznych oraz
obliczania wartos$ci
wyrazen
algebraicznych;

. zamienia jednostki

dlugo$ci, czasu i
masy oraz zapisuje
je za  pomoca
wyrazen

algebraicznych.




Temat:

Wymagania na oceng:

dopuszczajaca

dostateczng

dobra

bardzo dobra

celujaca

DZIAL 4. PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIA MATEMATYKI

Uczen:
4.1 Srednia «zna pojecie $rednie;j «oblicza $rednig «oblicza $rednig « oblicza $rednig «biegle oblicza srednig
arytmetyczna arytmetycznej; arytmetyczna liczb arytmetyczna ulamkow arytmetyczna liczb arytmetyczna liczb
«ZNna sposéb catkowitych; zwyktych lub wymiernych; wymiernych;
obliczania $redniej «oblicza warto$ci dziesigtnych; « oblicza jedng z «oblicza jedng z trzech
arytmetycznej; « wyrazen «oblicza Srednig dwach liczb liczb wykorzystang do
oblicza $rednig zawierajacych wiecej arytmetyczna w zadaniach wykorzystang do obliczenia $rednie;j
arytmetyczna liczb niz jedno dziatanie. przedstawiajgcych sytuacje | obliczenia $redniej arytmetycznej, majac
naturalnych. z zycia codziennego. arytmetycznej, dang $rednig

majac dang $rednig
arytmetyczng i druga
liczbe.

arytmetyczng i druga
liczbe.




4.2 Jednostki miar

«zna jednostki:
milimetr, centymetr,
decymetr, metr,
kilometr;

«zna jednostki masy:
gram, dekagram,
kilogram, tong;

«zna jednostki czasu:
dobe, godzing,
minute, sekunde,
kwadrans;

«zna zasade¢
odczytywania godzin
i minut;

«zna zaleznos$ci
miedzy jednostkami
dhugosci, jednostkami
masy, jednostkami
czasu;

«Zna sposéb zamiany
danych jednostek
dlugosci, masy 1
czasu.

orozumie zasadnos¢
stosowania
okreslonych jednostek
przy konkretnych
pomiarach;

«potrafi dokonywac
zamiany jednostek
dhugosci (w tym
danych w postaci
wyrazen
dwumianowanych);

«potrafi dokonywaé
zamiany jednostek
masy (w tym danych
W postaci wyrazen
dwumianowanych);

.potrafi dokonywac
zamiany jednostek
czasu (w tym
wyrazonych w postaci
utamkow oraz
wyrazen
dwumianowanych).

«poréwnuje jednostki
dtugosci, czasu i masy;

« potrafi dokonywac¢
zamiany jednostek

dhugosci, masy 1 czasu w
zadaniach praktycznych.

.potrafi  dokonywac
zamiany jednostek:
mm — m, mm —

dm, cm — km, dm

— km, mm — km;
.potrafi  dokonywacé

zamiany jednostek:

g — kg,

g—t, dag —

L.

«ZNa pojecia:
mikrometr, nanometr,
megametr, kwintal.







4.3 Predkosc.
Jednostki predkosci

«ZNna pojecie
predkosci;

«zna podstawowa
jednostke predkosci:
km/h oraz m/s;

«zna jednostki
predkosci: cm/s,
cm/min, km/s, m/h;

«Zna sposob obliczania
predkosci, gdy dana
jest dhugos¢ drogi i
czas jej przebycia;

«rozumie zasadnos$¢
zamiany danej
jednostki predkosci
na inng;

«ZNna sposob zamiany
danej jednostki
predkosci na inng;

«ZNa WzOr na
obliczanie predkosci
przy danych: dlugos¢
drogi i czas.

«Stosuje wzor na
obliczanie predkosci,
«oblicza predkos¢ przy
danych: dlugo$¢ drogi i

czas jej pokonania;
.oblicza predkos¢ w
kontekscie
praktycznym;
«odczytuje predkosé
podang za pomocg
rysunku.

«dokonuje zamiany jednostek
predkosci;

«porownuje predkosci
wyrazone w réoznych
jednostkach;

«oblicza predkos¢ w
sytuacjach praktycznych.

.odczytuje informacje
Z tabeli i
wykorzystuje je do
obliczen predkosci.




4.4 Droga

«zna pojecie dtugosci
drogi;

«zna jednostki drogi:
km, m, cm, mm;

«Zna sposéb obliczania
dhugosci

.Stosuje  wzor na

obliczanie  dlugosci
drogi;

«oblicza dtugos¢ drogi
przy danych:

predkosc i czas;

.zamienia jednostki czasu lub
predkosci w celu obliczenia
dtugosci drogi;

.oblicza dtugo$¢ drogi przy
danych predkosci i czasie w
sytuacjach z zycia

. dokonuje wyboru
jednostek czasu i
predkosci w celu
najlepszego
sposobu
przedstawienia
dhugosci drogi.

drogi przy danych:
predkosc i czas; « Zna
zasadno$¢  zamiany
danej jednostki na
inna;

«ZNna sposob zamiany
danej jednostki
dhugosci drogi na
1nng;

«ZNa WzOr na
obliczanie dtugosci
drogi przy danych:
predkos¢ 1 czas.

«.oblicza dlugos$¢ drogi
w konteks$cie
praktycznym;

.dokonuje zamiany
jednostek dhugosci
drogi.

codziennego, dostosowujac
odpowiednie jednostki.




45 Czas

«ZNa pojecie czasu
przebycia drogi;

«zna jednostki czasu:
h, min, s;

«Zna sposob obliczania
czasu przy danej
dhugosci drogi i
predkosci; « rozumie
zasadno$¢ zamiany
danej jednostki na
inng;

«Zna sposéb zamiany
danej jednostki czasu
na inng;

«zZna wzor na
obliczanie czasu

«Stosuje wzor na
obliczanie czasu;

.oblicza czas przy danej
dhugosci drogi i
predkosci;

.0blicza czas w
kontekscie
praktycznym;

.zamienia jednostki
czasu.

.zamienia jednostki predkos$ci
lub drogi w celu obliczenia
czasu;

«.0blicza czas przy danej
predkosci i drodze w
sytuacjach z zycia
codziennego, dostosowujac
odpowiednie jednostki.

samodzielnie
dokonuje  wyboru
jednostek drogi i
predkosci w celu
najlepszego
sposobu
przedstawienia
czasu.

przy danej dtugosci
drogi 1 predkosci.




4.6 Tabele,
diagramy, wykresy

«ZNna sposob
wykorzystania tabel
do zapisu informacji;

«Zna pojecia:
diagram stupkowy
(kolumnowy),
wykres;

«rozumie zasadnos¢
przedstawiania
danych za pomoca
tabeli;

«ZNa sposob
odczytywania
informacji zawartych
w tabeli;

«Zna sposéb tworzenia
tabeli na podstawie
danych
przedstawionych
opisem stownym;

«Zna sposéb tworzenia
diagramu stupkowego
oraz wykresu;

«ZNa sposob
odczytywania

«tworzy tabelg na
podstawie danych
przedstawionych za
pomoca opisu
stownego;

«wykorzystuje dane
zawarte w tabeli do
rozwigzywania zadan
zawierajacych
poréwnanie réznicowe
I ilorazowe;

«wykorzystuje dane z
tabeli do
rozwigzywania zadan;

«.0dczytuje informacje
podane za pomoca
diagramu stupkowego;

. 0dczytuje informacje
podane na wykresie.

« samodzielnie formutuje

pytania na podstawie
diagramu stupkowego;

. 0dczytuje informacje z

wykresu, diagramu i
wykorzystuje te informacje
do rozwigzywania zadan w
wymiarze praktycznym.

. 0dczytuje informacje
z tabeli, diagramu
stupkowego oraz
wykresu i
wykorzystuje je w
zadaniach 0
podwyzszonym

stopniu trudnosci.




informacji z diagramu




stupkowego 1 z
wykresu;

. odczytuje
zawarte w tabeli.

dane

4.7 Tworzenie
diagraméw i
wykresow

«ZNna pojecie:
diagram, wykres;
«Zna sposéb tworzenia
diagramow i
wykresow.

«przeprowadza ankiete,
na podstawie ktorej
wykonuje diagram;

.tworzy diagram i
wykres,

wykorzystujac dane
ujete w opisie
stownym;

.tworzy diagramy i
wykresy,
wykorzystujac dane
zapisane w postaci
tabeli.

tworzy  diagramy i
wykresy, korzystajac z
danych przedstawiajacych
sytuacje z zycia
codziennego.

. rozwigzuje zadanie
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci,
prowadzace do
narysowania
wykresu/diagramu i
na jego podstawie
odczytania
dodatkowych
informacji.




4.8 Procenty

«ZNa pojgcie procentu;

«zna pojecie: 100%,
50%, 25%, 10%,

1% catosci;

«ZNa pojecie procentu
jako sposobu
przedstawienia
ulamka;

«wskazuje, jakim
procentem jest dana
wielkos¢ ze 100;

«ZNna sposdb zamiany
procentu na utamek i
na odwrat;

«wskazuje na podstawie
rysunku, jaki procent
kwadratu jest
zamalowany;

«Zapisuje procenty w
postaci utamkow;

. zapisuje, jaki procent
figury stanowi jej
zamalowana czes$¢.

.zamienia liczbe naturalng
oraz utamek na procent;

W zadaniach tekstowych
zamienia liczb¢ naturalng
oraz utamek na procent i
odwrotnie.

. porownuje cze$¢
dang utamkiem z
czescig dang
procentem.

«zna pojecie: promil;
. Zzamienia promile na
utamki i odwrotnie.

. Wwskazuje, jakim
procentem jest dana
wielkos¢ z
wielokrotnosci
liczby 100.




4.9 Obliczanie
procentu danej
liczby

«Zna sposdb obliczania
procentu danej
wielkosci z
wykorzystaniem
wielokrotnosci 1% i
10% liczby; «oblicza

10%, 20%, 50% danej

wielko$ci;

«.0blicza procent
bedacy
wielokrotnoscia 5% 1

10% danej wielkosci.

«.oblicza procent bedacy
wielokrotnoscig 1% danej
wielko$ci;

«.0blicza procent danej
wielko$ci w sytuacjach
praktycznych.

«0blicza procent danej
wielkosci w
sytuacjach z zycia
codziennego.

.biegle oblicza procent
danej wielko$ci w
sytuacjach z zycia
codziennego.

Temat:

Wymagania na oceng:

eZna pojecie
obliczania procentu
danej liczby;
.Zha sposob
obliczenia procentu
danej liczby.
dopuszczajaca

dostateczna

dobra

bardzo dobra

celujaca

DZIAL 5. FIGURY PLASKIE Uczen:




5.1 Trojkaty —
rodzaje 1 wlasnosci

«zna pojecia: trojkat,
boki trojkata,
wierzchotki trojkata,
katy wewnetrzne
trojkata;

«zna pojecia: trojkat
roOwnoboczny, trojkat
rownoramienny,

.zna pojecie trojkata
jako wielokata o
najmniejszej liczbie
bokow;

«.zna klasyfikacje
trojkatow ze wzgledu
na dhugosci bokéw oraz
ze wzgledu na

« oblicza dlugo$¢ jednego
boku trojkata, gdy dane sg
obwod i1 dlugosci dwoch
pozostatych bokow;

« wnioskuje o istnieniu
trojkata na podstawie trzech
danych katow;

« oblicza miary katow
wewnetrznych
trojkatow
spetniajacych dane
warunki;

. 0blicza obwody
trojkatow
rownoramiennych,

«Zna pojecia:
przyprostokatna,
przeciwprostokatna; e
potrafi  skonstruowac
pytania  tak, aby
uzyskac zadang
odpowiedz.




trojkat r6znoboczny,
trojkat ostrokatny,
trojkat prostokatny,
trojkat rozwartokatny;
«zZNa pojecia: rami¢
trojkata
réwnoramiennego,
podstawa trojkata
réwnoramiennego;

. ZNa pojecia
nieréwnos¢ trojkata;
. rysuje trojkat o danej

dhugos$ci bokow;

. oblicza obwod
trojkata na podstawie
podanych  dhugosci
bokow;

« okresla rodzaje

trojkatow o danych
dlugosciach  bokéw
lub miarach katow.

miary katow
wewnetrznych;

«korzystajac z
nierdwnosci trojkata,
potrafi stwierdzié, czy
z podanych dlugosci
mozna skonstruowac
trojkat;

«Zna sume miar katow
wewngetrznych
trojkata;

«zna zalezno$¢ migdzy
trojkatem
rownobocznym a
rownoramiennym;

«okresla rodzaje
trojkatow
przedstawionych na
rysunkach;

«.rysuje trojkaty danego
rodzaju.

« dobiera przyktadowe
dtugosci bokow trojkata o
danym obwodzie;

« oblicza miary katéw
trojkata, wykorzystujac
wiadomosci o katach
przylegtych i
wierzchotkowych;

« wnioskuje o rodzaju trojkata
na podstawie jednego z
katow;

« oblicza obwody trojkatow
roOwnoramiennych, majac
dtugosci dwoch bokow.

majac dlugosci dwoch
bokow.




5.2 Czworokaty —
rodzaje i wlasnosci

«Zna pojecia:
prostokat, kwadrat,
réwnolegtobok, romb,
trapez, podstawy i
ramiona trapezu,
trapez prostokatny,
trapez
réwnoramienny;

«wWskazuje zaleznosci
miedzy
poszczegblnymi
czworokatami,

«zna wlasnosci
prostokata, kwadratu,
rownolegtoboku,
rombu i trapezu;

«oblicza miary katow

réwnolegltoboku lub trapezu,
wykorzystujac wiadomosci o

katach przyleglych i
wierzchotkowych;

«stosuje poznane wlasnosci
czworokatow do obliczania

« oblicza dhugosc¢
nieznanego  boku
prostokata lub

kwadratu o danym
obwodzie;

. potrafi  stwierdzi¢
prawdziwos¢ zdan
okreslajacych
przynaleznos¢

« Wykorzystuje poznane
wlasnosci rombu do
formutowania pytan w
tym zakresie.




.0dnajduje

prostokaty,
kwadraty,
réwnolegtoboki,
romby i trapezy w
otaczajagcym  nas
Swiecie;

.rysuje czworokaty
0 danych
wlasnos$ciach;

.oblicza obwad
prostokata i
kwadratu.

.zna zalezno$ci migdzy
miarami katow
wewnetrznych
rownolegtoboku i
trapezu;

«W zbiorze czworokgtow
wskazuje kwadraty,
prostokaty,
rownolegtoboki, romby
I trapezy;

.prawidlowo interpretuje
zapis symboliczny
WZOrow:

Ob=2-a+2-b,

Ob=2-(a+Dh),

Ob=4"-a;

.oblicza wedlug wzoru
obwdd prostokata i
kwadratu.

obwodow figur w
sytuacjach praktycznych; «
rysuje dany prostokat w
skali;

«.0blicza obwody podanych
czworokatow;

.oblicza nieznane katy
réwnolegloboku, trapezu
roOwnoramiennego, majac
podany jeden kat tego
czworokata;

.oblicza miary katéw trapezu,
majac podane dwie z
czterech miar jego katow.

danego czworokata
do okreslonego
zbioru;

«oblicza obwody i
dtugosci bokow
czworokatow w
zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.




5.3 Pole figury.
Jednostki pola

«zna pojecie kwadratu
jednostkowego;

.znagednozstki pola:
mm?, cm?, dm?, m?,
km?, a, ha;

«ZNa sposob
poréwnywania
wielko$ci figur przez
wypehienie
kwadratami o

.rozumie konieczno$¢
ustalenia wzorcowych
figur jednostkowych;

o.rysuje figury ztozone z
kwadratéw o danym
boku;

«rysuje figury o danych
dtugosciach bokow i
dzieli je na kwadraty o
danej dlugosci bokows;

.rysuje prostokaty o danym
obwodzie i oblicza ich pola; «
rysuje figury o danym polu.

.poréwnuje jednostki
pola;
.zamienia jednostki.

. biegle zamienia
jednostki;

. porownuje pola figur
podane w réznych
jednostkach.

jednakowej wielkosci;
«wypetnia figury
kwadratami o boku
dlugos$ci 1 cm 1 podaje
pole tych figur;
.zna pojecie: pole
figury.

.0blicza pola
narysowanych figur.




5.4 Pola
czworokatow

«zna metodg¢ obliczania
pola prostokata i
kwadratu (bez
dzielenia figury na
kwadraty
jednostkowe);

.zna symbolike @, b
— boki prostokata, P
— pole;

«Zna pojecia: wysokosé
roéwnolegtoboku,
podstawa
roéwnolegtoboku i
wskazuje je;

«zna metodg¢ obliczania
pola réwnolegtoboku;

.prawidtowo oblicza
warto$ci wyrazen
zawierajacych wigcej
niz jedno dziatanie;

.interpretuje zapis
symboliczny wzorow:

P=ﬁ-f". .p=ﬂ:. P=a-h,

e-f (a+b)-h
P=__"_P=______
7 2

P.

«Zna sposob rysowania i
mierzenia dwdch
wysokosci
rownolegtoboku;

«-0blicza pole
roéwnolegtoboku o
danej podstawie i
wysokosci;

«.0blicza pola rombu
dwoma sposobami
(wzorem
wykorzystujacym

« porownuje wielkosci figur i
ich pol w zadaniach
opisujacych sytuacje z zycia
codziennego; .oblicza pola
czworokatow w sytuacjach
praktycznych;

. Oblicza pole trapezu, gdy
znane sg jego obwod oraz
dhugos$ci ramion i
wysokosci;

. oblicza pole
rownolegtoboku  dwoma
sposobami (wykorzystujac
rézne wysokosci);

« oblicza nieznang wysokos$¢
lub podstawe
rownolegtoboku o danym
polu, gdy dana jest druga
wartos¢ potrzebna do
obliczenia pola;

« oblicza pole
prostokata, gdy
dhugosci bokow
spetniaja podane
warunki
wykorzystujace
poréwnanie
roznicowe;

« oblicza pole kwadratu
0 danym obwodzie;

« oblicza dlugos¢
jednej z wysokosci
réwnolegtoboku, gdy
dane sa dtugosci
bokéw 1 dlugosé
drugiej wysokosci;

« oblicza pole trapezu o
dtugosciach podstaw
1 wysokosci




«zna symbolike a, h —
podstawa, wysokos¢;

«zna metode
obliczania pola
rombu o danych
przekatnych;

«zna symbolike e, f —
przekatne rombu;

«Zna pojecia:

podstawy trapezu,

wysokos¢ trapezu i

wskazuje je;

«Zzna metode
obliczania pola
trapezu;

«zna symbolike a, b —
podstawy trapezu, h
— wysokos¢ trapezu;
«zna mozliwos¢
obliczania pola
rombu ze wzoru na
pole rownolegtoboku;

«rozumie koniecznosé
wyrazenia

dhugosci przekatnych
rombu, wzorem
wykorzystujagcym
wysokos¢ 1 podstawe);
«.0blicza pole trapezu o
danych dtugosciach
podstaw i wysoko$ci;
«ujednolica jednostki
dhugosci przed
przystapieniem do
obliczen pola.

«oblicza dtugo$¢ boku rombu
o danej wysokosci 1 polu.

spetniajacych podane
warunki.




potrzebnych dlugosci
w tych samych
jednostkach przed




przystapieniem do
obliczenia pola;

.0blicza pole
prostokata i pole
kwadratu, mnozac
dhugos¢ przez
szeroko$¢.




5.5 Pole trojkata

«ZNna pojecia:
wysokos¢ trojkata,
podstawa trojkata i
wskazuje je;

«zna symbolike a, h —
podstawa, wysokos$¢;

«Wie 0 istnieniu trzech
wysokosci w
trojkacie;

«zna zalezno$¢ migdzy
przyprostokatnymi
trojkata prostokatnego
a dwiema z jego
wysokosci;

«zna metodg¢ obliczania
pola trojkata o danej
podstawie i
wysokosci.

«ZNa sposob rysowania
wysokosci w trojkacie;

rysuje wysokosci w
trojkacie ostrokatnym,
prostokatnym i
rozwartokatnym,;

«prawidiowo
interpretuje zapis
symboliczny wzoru:

a-h

P=—=1

«.oblicza pole trojkata o
danej dlugosci
podstawy 1 wysokosci;

.oblicza pole trojkata
prostokatnego, majac
dane dtugosci
przyprostokatnych;

.ujednolica jednostki
dlugosci przed
przystapieniem do
obliczen pola.

« oblicza pole trojkata w
sytuacjach praktycznych;

« oblicza pole trojkata o
dtugosci podstawy lub
wysokosci spetniajacej
podane warunki.

orysuje  trojkaty o
danym polu;
.potrafi ~ znajdowac
dlugos¢  podstawy
lub wysokosci
trojkata o danym
polu.

«.dzieli trojkat na trojkaty
o rownych polach.




5.6 Pola wielokatow

«Zna pojecie pola
wielokata;

«rozumie zasadnos¢
dzielenia dowolnego
wielokata na
wielokaty, ktorych
pola potrafi obliczy¢;

«rozumie zasadnos$¢
powigkszenia danego
wielokata do figury,
ktorej pole potrafi
obliczy¢.

«dzieli wielokaty na
figury, ktérych pola
potrafi obliczy¢;

«.0blicza pola
wielokatow, dzielac je
na dwie figury;

«powicksza dany
wielokat tak, aby
otrzymac figure, ktorej
pole potrafi obliczy¢.

« dzieli prostokat na figury
spetiajgce podane warunki;

. oblicza pole wielokata po
podzieleniu go na wigcej niz
dwa wielokaty, ktorych pola
potrafi obliczy¢;

. oblicza pole wielokatow,
powiekszajac je do figury,
ktorej pole potrafi policzy¢.

. Oblicza pole
wielokata poprzez
dopetienie go do
figury, ktorej pole
potrafi policzy¢;

. Oblicza pole
wielokata w
sytuacjach
praktycznych.

5.7 Figury
osiowosymetryczne

«zna pojecia: figura
osiowosymetryczna,
o$ symetrii figury;

« wskazuje 0§ symetrii
w figurach
osiowosymetryczny
ch.

«wskazuje figury
osiowosymetryczne i
ich osie symetrii;

.wskazuje figury, ktore
nie sg
osiowosymetryczne.

« rysuje figury
osiowosymetryczne i ich
osie symetrii;

« podaje liczb¢ osi symetrii
poszczegoblnych figur;

. wskazuje figury, ktore maja
nieskonczenie wiele osi
symetrii.

. prawidtowo podaje
liczbe osi symetrii
prostej, polprostej i
odcinka;

« zna i rozumie fakt, ze
jedna z osi symetrii
prostej pokrywa si¢ z
ta prosta.

Wymagania na oceng:

dopuszczajaca

dostateczng

dobra

bardzo dobra

celujaca




DZIAL 6. BRYLY Uczen:

Temat:

6.1 Powtdrzenie . zna pojecia: bryta, |« zna pojecie sumy . Wwskazuje krawedzie o oblicza  dlugos¢
wiadomosci figura przestrzenna, dhugosci  krawedzi prostopadte do danej krawedzi szes$cianu,
0 prostopadtoscian, prostopadtoscianu, krawedzi; majac dang sume
prostopadtoscianach | szescian;




«Zna pojecia:
wierzchotek,
krawedz, krawedz
boczna, krawedz
podstawy, $ciana,
Sciana boczna
prostopadtoscianu;

.zna symbolike @, b, ¢
— dhugosci krawedzi
prostopadtoscianu;

«zna pojecia: dlugose,
szeroko$¢ 1 wysokos¢
jako wymiary
prostopadtoscianu;

.rozumie zaleznos¢
miedzy
prostopadtoscianem a
szescianem,;

+zna definicj¢
szescianu;

«wskazuje
przyktadowe
przedmioty w
ksztalcie
prostopadtoscianow;

«zna réznic¢ mi¢dzy
figura przestrzenng a
figurami plaskimi;

.podaje liczbg $cian
bocznych, podstaw,
krawedzi bocznych,
krawedzi podstawy
dolnej i gornej,
wierzchotkow w
prostopadtoscianie;

«wskazuje krawedzie
réownej dlugosci 1
podaje ich liczbg;

«wskazuje krawedzie
rownolegte do podane;.

«oblicza sume dlugosci
krawedzi prostopadtoscianu i
sze$cianu;

.formutuje zasady i zapisuje
wzory na obliczanie sumy
dhugosci krawedzi
prostopadtoscianu o
wymiarach podanych
literami.

dhugosci jego
krawedzi.




.wskazuje i nazywa
$ciany boczne,
podstawy, krawedzie
boczne, krawedzie
podstaw 1 wierzchotki




prostopadioscianu
przedstawionych za
pomoca rysunku;
«wskazuje jednakowe
Sciany w
prostopadtoscianie;
«wskazuje $ciany o
danych wymiarach;
«Wskazuje i podaje
liczbe jednakowych
$cian oraz krawedzi w
sze$cianie.




6.2 Siatki i pole
powierzchni
prostopadtoscianu

«zna pojecie siatki
prostopadtoscianu; «
zna pojecie pola
powierzchni;

«Zna oznaczenie P —
pole powierzchni
calkowitej;

«ZNa sposob
powstawania siatki
prostopadtoscianu; .
wie o mozliwosci
narysowania Kilku

siatek dla tego samego

prostopadtoscianu;

«okresla pole
powierzchni
prostopadtoscianu i

«ZNna sposob obliczania
pola powierzchni
prostopadtoscianu;

«potrafi dopasowac
Sciany
prostopadtoscianu do
odpowiednich
prostokatow siatki;

orysuje siatki
prostopadtoscianow o
podstawie kwadratowej
oraz prostokatne;j;

«prawidlowo
interpretuje zapis
symboliczny wzoru:

P=2-a-b+2-a-c+

2-c-b,

P=2-a’+4-a-bh,

«0oblicza pole powierzchni
prostopadtoscianu w
sytuacjach praktycznych; «
oblicza pole powierzchni
sze§cianu zarOwno na
podstawie modelu, jak i
siatki.

. oblicza
powierzchni
prostopadtoscianu  z
ujednoliceniem
jednostek dlugosci.

pole

.biegle oblicza pole
powierzchni
prostopadtoscianu z
ujednoliceniem
jednostek dtugosci;

.oblicza dlugos¢
krawedzi szescianu,
gdy dana jest jego
objetosc.

sze$cianu jako sume
pol jego Scian.

P=6-a%

.0blicza pole
powierzchni
prostopadtoscianu o
danych wymiarach.




6.3 Powtdrzenie
wiadomosci 0
graniastostupach

«ZNna pojecia:
graniastostup prosty,
wierzcholek,
podstawa gorna i
dolna, $ciana boczna,
krawedz boczna,
krawedz podstawy
graniastostupa;

«zna roéznic¢ miedzy
podstawa
graniastostupa a jego
$cianami bocznymi.

.zna zalezno$¢ migdzy
prostopadtoscianem a
graniastostupem;

.wskazuje
graniastostupy w
zbiorze figur
przestrzennych;

«podaje ksztalty podstaw
graniastostupow na
podstawie rysunku;

«wskazuje krawedzie
podstaw i krawedzie
boczne
graniastostupow na
podstawie rysunku;

«wskazuje krawedzie do
siebie rownolegle.

.zna zalezno$¢ migdzy

wielokatem w podstawie a
liczba $cian bocznych, liczbg

krawedzi bocznych;
«podaje sume¢ dtugosci
krawedzi graniastostupa
prostego;

«wskazuje krawedzie o danej
dtugosci graniastostupdéw na

podstawie rysunku.

. Stwierdza, czy figura
jest graniastostlupem
na podstawie liczby
wierzcholkow,
krawedzi oraz innych
zaleznosci.

.opisuje lub wskazuje
graniastostup pochyty.




6.4 Siatki
graniastostupow

«zna wyglad siatek
graniastostupow;

«Zna sposob
powstawania siatki
graniastostupa.

«potrafi dopasowac
graniastostup prosty do
jego siatki;

.na podstawie
narysowanej siatki
okresla ksztalt
podstawy i liczbg

« Uzasadnia, dlaczego dana
siatka jest siatkg
graniastostupa prostego;

« podaje dlugosci krawedzi
graniastostupa prostego na
podstawie jego siatki;

« rysuje siatki graniastostupow
prostych o

. rysuje siatki
graniastostupa
prostego na
podstawie  opisu
stownego;

« skleja modele

graniastostupow z
utworzonej siatki.

.biegle rysuje siatki
graniastostupa prostego
na podstawie opisu
stownego.

$cian bocznych
graniastostupa;
«W zbiorze siatek
wskazuje siatki
graniastostupow.

réznych podstawach na
podstawie jego modelu.




6.5 Ostrostupy

«zna pojecia: ostrostup,
wierzchotki podstawy,
wierzchotek
ostrostupa, podstawa,
krawedz podstawy,
Sciana boczna,
krawedz boczna

.zna réznice migdzy
graniastostupem a
ostrostupem;

«podaje ksztatty
podstaw, liczbg $cian i
krawedzi podstaw
ostrostupdéw na

«Zna zalezno$¢ migdzy
wielokatem w podstawie a
liczba $cian bocznych, liczbg
krawedzi bocznych i
krawedzi podstawy;

«podaje liczbg krawedzi
bocznych ostrostupa o danej
podstawie;

. Stwierdza, czy figura
jest ostrostupem na
podstawie liczby
wierzcholkow,
krawedzi oraz innych
zaleznosci.

«wskazuje lub opisuje
czworo$cian foremny.

ostrostupa. podstawie rysunku; . . o
wskazuje ostrostupy w .oblicza sumg dhugosci
zbiorze figur krawgdm ostrostupa
orzestrzennych. prawidtowego pokazanego
na rysunku.
6.6 Siatki .zna wyglad siatek ZNa réznice migdzy «rysuje siatki ostrostupow . rysuje siatki | «biegle rysuje siatki
ostrostupow ostrostupow; siatkami prostych na podstawie opisu | ostrostupow ostrostupéw prostych o
«ZNa sposob graniastostupow a stownego. prostych o roznych | roznych podstawach,
powstawania siatki siatkami ostrostupow; podstawach, opierajac sie na ich

ostrostupa.

«potrafi przerysowac
siatki, stosujac
odpowiednig skalg;

.na podstawie
narysowanej siatki
okresla ksztatt
podstawy 1 liczbe $cian
bocznych ostrostupa;

opierajac si¢ na ich
modelach;

« potrafi sklejaé
modele ostrostupow
z narysowanej siatki.

modelach.




«W zbiorze siatek
wskazuje siatki
ostrostupow.

6.7 Walec, stozek,
kula

«Zna pojecia: bryta
obrotowa, walec,
stozek, kula;

«zna ksztalt walca,
stozka 1 kuli;

«ZNa pojecia:
podstawa walca,
podstawa stozka.

«w zbiorze bryt
wskazuje walce,
stozki 1 kule;

-wskazuje w swoim
otoczeniu elementy,
ktore majag ksztatt
walca, stozka i kuli.

« ZNa sposob powstawania
walca, stozka i kuli;

« Wskazuje na rysunku
elementy w ksztalcie stozka,
walca i kuli.

« podaje wymiary bryt

powstatych przez
obrét danych figur;
« szkicuje bryty

powstate przez obrot
figury ptaskiej o
podanych wymiarach;
« podaje wymiary bryt
otrzymanych  przez
obrot figury plaskiej
0 podanych
wymiarach.

«wskazuje inne niz w
definicji sposoby
powstawania walca,
stozka 1 kuli.




6.8 Objetosc.
Jednostki objetosci

«Zna pojgcia: szescian
jednostkowy, objetos¢;

«.zna jednostki
objetosci: mm?, cm?®,
dm?3, m3, km3, ml, I, hl.

«wie, czemu shuzy
wypelianie danego
prostopadtoscianu
szeScianami
jednostkowymi;

.Zna sposob obliczania
objetosci
prostopadtoscianu;

.oblicza, z ilu
szescianow
jednostkowych
zbudowane sg bryty;

« rozumie zalezno$ci migedzy
jednostkami;

« oblicza, z ilu szeScianow
jednostkowych sktadajg si¢
prostopadtosciany, ktorych
przynajmniej jedna krawedz
jest wyrazona cyfrg 1.

. wskazuje zalezno$ci
miedzy jednostkami.

.zamienia jednostki
objetosci;

.podaje, z ilu
szescianow
jednostkowych sktada
si¢ prostopadtoscian
opisany stownie.

.oblicza objetos¢
sze$ciandw, sumujac
liczbe szescianow
jednostkowych.




6.9 Objetosc «Zna sposob «zZna sposob obliczania | «poréwnuje objetosci « podaje dhugosé
prostopadtoscianu wypeliania objetosci prostopadtoscianows; . krawedzi sze$cianu o

prostopadtoscianu prostopadto$cianu; oblicza objetosé danej objetosci;
_szeécianami _ .prawidtowo prostopadtoscianu w .oblicza  wysokos¢
jednostkowymi; interpretuje zapis sytuacjach praktycznych. prostopadtoscianu,
.0oblicza, z ilu symboliczny wzorow: majac dane: objeto$é

szeScianow V=a-b-c, i dwie pozostate
jednostkowych sktada | V = a3; krawedzie.

si¢ dany dlosei «oblicza objetos¢

prostopadtoscian prostopadtoscianu

wypetniony takimi przy danych

szeScianami; dhugosciach
-zna pojecia: objetos¢ | krawedzi;

prostopadioscianu, - oblicza objetosé

dlugos¢, szeroko$¢ 1 szescianu o danej

wysoko$é L )

prostopadtoscianu; dhugosci krawgdzi.
«zna symbolike a, b, ¢

— dhugosci krawedzi

prostopadtoscianu, V

— objetose.

Wymagania na ocene:

dopuszczajgca dostateczng dobra bardzo dobra celujaca




Temat:

DZIAL 7. POWTORZENIE MATERIALU Z KLAS 4-6

Uczen:

7.1 Liczby naturalne

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 1.1 — 1.4. Dodatkowo:

«zna symbole do
zapisu liczb w
systemie rzymskim;

«zna pojecia: liczba
pierwsza, liczba
zlozona, liczba
parzysta, liczba
nieparzysta, dzielnik,
wielokrotnosé.

.zna wlasnosci dziatan;

.wykonuje dzielenie z
reszta;

.zapisuje i odczytuje
liczby w systemie
rzymskim;

.podaje dzielniki i
wielokrotnosci liczb;

.rozktada liczby
mniejsze niz 100 na
czynniki pierwsze;

.znajduje NWD i
NWW na podstawie
zapisanych zbioréw
dzielnikow i
wielokrotnosci.

«.zZna i stosuje cechy
podzielnosci liczb;

«wskazuje dzielniki liczb
(wykraczajace poza tabliczke
mnozenia w zakresie 100);

.rozktada na czynniki
pierwsze liczby wigksze niz
100;

.znajduje NWD i NWW,
wykorzystujac rozktad na
czynniki pierwsze.

«Stosuje cechy
podzielnosci liczb w
zadaniach z trescig.

7.2 Liczby catkowite

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 1.5 — 1.9.




7.3 Utamki

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 2.1, 2.6, 2.12 1 2.13.

7.4 Dziatania na
utamkach

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 2.2 — 2.5, 2.7 — 2.11, 2.14 - 2.17.

7.5 Wyrazenia
algebraiczne i
rownania

Wymagania na poszczegolne oceny opisane zostaty przy tematach 3.1 — 3.4. Dodatkowo:

«Zna pojecia: rOwnanie,
rozwigzanie rOwnania.

«r0zZWigzuje proste
rownania przez
odgadywanie,

dopehianie lub

. rozwigzuje rdéwnania,
ktorych wystepuja utamki.

w

» uklada réwnania do
rysunku oraz do
tresci zadan.

wykonywanie dziatan
odwrotnych do tych,
ktére wystepuja w
rownaniu.

7.6 Praktyczne
zastosowania
matematyki

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 4.1 — 4.9. Dodatkowo:




.rozumie pojecie skali;

«zna konieczno$¢
stosowania skali;

«Wie, co oznacza skala
1:1.

«Wie, jak oznaczana jest
skala

zmniejszajaca, a jak -
zwigkszajaca.

«oblicza rzeczywista
odlegtos¢ migdzy
miejscowosciami majac dang
skalg 1 odlegto$¢ na mapie;

«oblicza odlegto$¢ na mapie
majgc dang skale 1
rzeczywistg odleglos¢;

«oblicza skal¢ mapy przy
danej odleglosci
rzeczywistej i odlegtosci na
mapie.

7.7 Figury plaskie

«zna pojecia: punkt,
prosta, potprosta,
odcinek, famana;

«zna pojecia: koto i
okrag, potrafi
wskazac roznice
mig¢dzy nimi;

«ZNha pojecia promien,
srednica, cigciwa
okregu, wskazuje je
na rysunku;

«potrafi oznaczaé
podstawowe figury
geometryczne;

.interpretuje srednice
jako najdluzsza
cieciwe;

.zna zalezno$¢ migdzy
dtugoscig promienia a
dhugoscig $rednicy;

«r'ysuje proste
rownolegte 1 proste
prostopadte;

.Wie, Ze proste
pokrywajace si¢ s
szczegOlnym
przypadkiem prostych
rownolegtych;

.oblicza miary katow
przylegtych i
wierzchotkowych.




«zna mozliwe «Stosuje symbole
wzajemne polozenie rownolegtosci 1
prostych, wskazuje na | prostopadtosci;

rysunku proste orysuje katy o podanej
rownolegte, mierze lub podanych
przecinajace si¢ (W wlasno$ciach;

tym prostopadte); «wskazuje $rednice,

«zna rodzaje katow (ze | cieciwe i promien na
wzgledu na miar¢ ina | rysunku;
potozZenie), hazywa orysuje kota i okregi
katy dane rysunkiem | oraz zaznacza promien,

lub miarg; $rednice i cigciwe;
-zna pojecie wielokata | ,rysuje wielokaty i ich

i przekatnej przekatne.

wielokata.

7.8 Wielokaty, ich
wlasnosci 1 pola

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 5.1 — 5.6.

7.9 Bryly

Wymagania na poszczegdlne oceny opisane zostaly przy tematach 6.1 — 6.9.




Wymagania edukacyjne z matematyki w klasie 5

obowigzujace w Szkole Podstawowej im. Kawalerow

Orderu Usmiechu w Dabrowce opracowane na podstawie

programu nauczania 889/3,4/2018



Temat w
podreczniku

Wymagania na ocene

dopuszczajaca dostatecznag dobra bardzo dobrag ] celujaca
DZIAL 1. LICZBY NATURALNE Uczen:
1.1 Dziesigtkowy . zna nazwy: tysigce, o rozumie zasade e potrafi zapisywac e potrafi podawag, ile | e zZna nazwy

system pozycyjny

miliony; e zna nazwe: miliardy
(jako grupy cyfr w zapisie liczby);
. zna wartosci cyfr w
zaleznosci od ich pozycji w
liczbie;

o rozumie zasade
odczytywania i zapisywania
liczb;

. potrafi odczytywac
liczby zapisane cyframi (od rzedu
setek do setek milionow).

odczytywania i zapisywania
liczb;

o rozumie pojecie:
system pozycyjny;

o rozumie pojecie:
system dziesigtkowy;

. rozumie zapis liczby
za pomocg skrotow: tys.,
mln, mid;

. potrafi zapisywac
cyframi liczby podane
stownie (do rzedu
miliardéw);

J potrafi zapisywac
liczby o niepetnych grupach;
J potrafi zapisywac
liczby za pomocg skrotéw
(tys., mIn, mld) i poprawnie
interpretowac taki zapis.

liczby, ktorych cyfry
spetniajg podane
warunki.

jest liczb o danej
wtasnosci.

liczb wiekszych lub
rownych od
biliona;

. potrafi
odczytac i zapisac
liczby wieksze lub
rowne od biliona.




1.2 Poréwnywanie
liczb.
0s liczbowa

. zna pojecia: os
liczbowa, wspdtrzedna
punktu; ® zna znaki
wiekszosci i mniejszosci;

o rozumie pojecie
odcinek jednostkowy;
rozumie zasady
poréwnywania liczb o réznej
oraz jednakowej liczbie cyfr;

J zna pojecia: kolejnos¢
rosngca, kolejnos¢ malejgca;
* potrafi zapisywac dane
liczby w kolejnosci rosnacej
lub malejacej;

o potrafi zaznaczaé¢ na
osi liczbowej punkty o
danych wspdtrzednych,
dobierajgc odpowiednig
jednostke;

e potrafi dobierac
dtugos¢ odcinka
jednostkowego
zgodnie z podanymi
warunkami.

e potrafi zapisywac
zbiory liczb o
podanych
warunkach;

e potrafi wskazywacd
liczby nalezace do
podanego
przedziatu
liczbowego.

¢ poréwnuije liczby,
rozwigzujac zadania
osadzane w
kontekscie
praktycznym.

o potrafi porownywac
liczby o réznej i jednakowe;j
liczbie cyfr;

. potrafi zaznaczac na osi
liczbowej punkty o danych
wspotrzednych;

o potrafi odczytywad
wspotrzedne punktow
zaznaczonych na osi liczbowej.

. potrafi odczytywad
wspotrzedne punktéw
zaznaczonych na osi
liczbowej o podwyzszonym
stopniu trudnosci;

. potrafi wskazac
liczby bezposrednio
poprzedzajgce lub
nastepujace po danej liczbie.




1.3 Szacowanie
wynikéw dziatan na
liczbach
naturalnych

o zna pojecie szacowanie
wyniku;
o rozumie pojecia:

przyblizony wynik, szacowanie
wyniku.

* potrafi szacowac, czy wynik
dziatania jest wiekszy, czy
mniejszy od podane;j liczby.

o potrafi
oceniaé za pomoca
szacowania, czy
dane dziatanie jest
obliczone
poprawnie;

o potrafi
wykorzystywac
szacowanie w
sytuacjach z zycia
codziennego.

o potrafi
szacowad, do jakiej
liczby zblizony jest
wynik dziatania;

o potrafi
proponowac metody
szacowania do
wykorzystywania w
praktyce.

¢ potrafi omawiac
metody, jakie
zastosowat podczas
szacowania.

1.4 Dodawanie i
odejmowanie
liczb naturalnych

o zna pojecia: skfadnik,
suma,

odjemna, odjemnik, réznica;
o zna sposdb zapisu
liczb w dodawaniu i
odejmowaniu pisemnym;

. zna algorytmy
dodawania i odejmowania
sposobem pisemnym;

¢ potrafi dodawac i
odejmowad w pamieci
liczby naturalne

z przekraczaniem progéw;
potrafi dopetnia¢ w pamieci
liczby do petnych
dziesigtek, setek;

e potrafi wykonywad
odejmowanie, gdy w
odjemnej

wystepuje kilka

zer

wewnetrznych;

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

e potrafi korzystaé
z wtasnosci
dodawania do
rozwigzywania
dziatan
abstrakcyjnych i
wymagajacych
nieszablonowego
myslenia.




. rozumie zasade
przekraczania progu
dziesigtkowego w dodawaniu i
odejmowaniu pamieciowym;

. rozumie zasade
przekraczania progéw
dziesigtkowych w
poszczegblnych rzedach w
dodawaniu i odejmowaniu
pisemnym;

o rozumie zasade
zamiany jednej jednostki rzedu
wyzszego na 10 jednostek rzedu
nizszego;

o potrafi poprawnie
zapisywac liczby w celu
dodawania ich lub
odejmowania sposobem
pisemnym;

. potrafi dodawac liczby
wielocyfrowe (dwie lub wiecej)
sposobem pisemnym z
jednokrotnym lub
wielokrotnym przekraczaniem
progu dziesigtkowego; ®
potrafi odejmowac liczby
wielocyfrowe sposobem
pisemnym bez przekraczania
progu dziesigtkowego oraz z
jednokrotnym (w prostych
przypadkach) przekraczaniem
progu dziesigtkowego.

. potrafi dodawad
liczby wielocyfrowe (dwie
lub wiecej)

sposobem pisemnym z
wielokrotnym
przekraczaniem progu
dziesigtkowego; ¢ potrafi
odejmowacé liczby
wielocyfrowe sposobem
pisemnym z jednokrotnym
przekraczaniem progu
dziesigtkowego;

o potrafi rozwigzywad
zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania i
odejmowania.

J potrafi
rozwigzywac
zadania zwigzane
z dodawaniem i
odejmowaniem
liczb, ktére musza
spetniac
dodatkowe
warunki;

. odejmuje
liczby
wielocyfrowe
sposobem
pisemnym z
wielokrotnym
przekraczaniem
progu catosci;

. potrafi
wykorzystywac
poréwnanie
réznicowe w
zadaniach
tekstowych.







1.5 Mnozenie liczb
naturalnych

o zna pojecia: czynnik,
iloczyn; ® zna sposéb zapisu
liczb w mnozeniu sposobem
pisemnym;

o zna algorytm
mnozenia pisemnego liczb
wielocyfrowych;

o zna zapis
potegowania; ® zna zwigzek
potegowania z mnozeniem;
o rozumie zasady
mnozenia przez petne
dziesigtki, setki itd.;

o rozumie sposob
mnozenia liczb zakonczonych
zerami; e potrafi mnozy¢ w
pamieci liczby zakorczone
zerami

(proste przyktady);

o potrafi mnozy¢
sposobem pisemnym liczby
wielocyfrowe przez liczby
jednocyfrowe.

o rozumie
przemiennos¢, tacznosé i
rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania;

o rozumie zasady
mnozenia przez liczbe z
zerami wewnetrznymi;

. potrafi mnozy¢ w
pamieci liczby wielocyfrowe
przez jednocyfrowe, stosujgc
rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania;

. potrafi obliczac¢
kwadraty i szesciany liczb,
wykorzystujgc mnozenie
sposobem pisemnym;

o potrafi mnozy¢
sposobem pisemnym liczby
owe przez liczby
dwucyfrowe;

o potrafi zapisywac i
mnozy¢ sposobem pisemnym
liczby zakoriczone zerami.

0 potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe z
zastosowaniem
mnozenia
pisemnego;

J potrafi
wykorzystywadé
mnozenie w
zadaniach
dotyczacych
poréwnywania
ilorazowego;
potrafi mnozy¢ w
pamieci liczby
wielocyfrowe przez
jednocyfrowe,
stosujac rozdzielnosé
mnozenia wzgledem
odejmowania; ¢
potrafi mnozy¢
sposobem pisemnym
liczby wielocyfrowe
przez liczby trzy- i
czterocyfrowe;

. potrafi
wykorzystywac
wtasnosci mnozenia
W mnozeniu
sposobem
pisemnym.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci z
zastosowaniem
mnozenia
pisemnego.

e potrafi zauwazyé
zaleznosci
wystepujace
podczas mnozenia
przez wybrane
liczby.




1.6 Dzielenie liczb
naturalnych

o zna pojecia: dzielna,
dzielnik, iloraz;
. zna zasady dzielenia

dzielnej lub dzielnej i dzielnika z

. potrafi dzieli¢
sposobem

pisemnym liczby
wielocyfrowe przez

e potrafi dzieli¢
sposobem
pisemnym liczby
wielocyfrowe przez

. potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe o
podwyzszonym

* potrafi biegle
rozwigzywac
zadania tekstowe o
podwyzszonym

koAcowymi zerami; dwucyfrowe; trzycyfrowe; stopniu trudnosciz | oo 0niy trudnodci z

. zna sposdb zapisu . rozumie e potrafi dzieli¢ za.stoso.waniem sastosowaniem

dzielnej wykorzystywanie dzieleniaz | sposobem pisemnym | dzielenia dzielenia

i dzielnika przy dzieleniu resztg podczas wykonywania | liczby dajace w PISEMNEEO, ] pisemnego.

sposobem pisemnym; dzielenia sposobem ilorazie zero (zera) . potraﬂl

o zna algorytm dzielenia pisemnym. wewnetrzne. wykorzystywacé

sposobem pisemnym; wiasnosci dziatan na

o rozumie sposob liczbach naturalnych

dzielenia oraz poréwnywania

dzielnej lub dzielnej i dzielnika z réznicowego i

koncowymi zerami; ilorazowego do

. potrafi dzieli¢ odnajdowania liczb

pamieciowo liczby w zakresie spetniajacych dane

100; .

o warunki.

o potrafi dzieli¢

pamieciowo liczby zakoriczone

zerami, jesli dziatanie sprowadza

sie do dzielenia w zakresie 100;

* potrafi dzieli¢ sposobem

pisemnym liczby wielocyfrowe

przez jedno-, dwu- i trzycyfrowe.
1.7 Kolejnos¢ ¢ zna kolejnos¢ wykonywania ¢ rozumie koniecznos¢ e potrafi obliczac¢ e potrafi zapisac e potrafi
wykonywania dziatah w wyrazeniach bez zachowania okreslonej wartosci wyrazen podane zadanie uzupetniaé dane
dziatan nawiasow i z nawiasami. kolejnosci wykonywania wielodziataniowych | tekstowe za pomoca | wyrazenie

dziatan;

zawierajgcych
dodawanie i
odejmowanie

jednego
wyrazenia;

nawiasami tak,
by otrzymac
rownosc
prawdziwa.




¢ potrafi oblicza¢ wartosci

oraz mnozenie

e potrafi rozwigzac

wyrazen wielodziataniowych
zawierajgcych dodawanie i
odejmowanie oraz mnozenie
i dzielenie;

* potrafi oblicza¢ wartosci
wyrazen wielodziataniowych
bez nawiaséw i z nawiasami,
stosujgc prawidtowa
kolejnosc¢.

i dzielenie
wystepujgce w
jednym

przyktadzie;

e potrafi obliczaé
wartosci wyrazen
wielodziataniowych
bez nawiasoéw i z
nawiasami, stosujac
prawidtowa kolejnosé
w skomplikowanych
przyktadach
zawierajacych kilka
zasad kolejnosci
wykonywania
dziatan.

zadanie osadzone w
kontekscie
praktycznym,
wykorzystujgc
kolejnos¢
wykonywania
dziatan.




1.8 Pracaz
kalkulatorem

o zna potozenie i
znaczenie klawiszy z cyframi,
znakami dziatan, kropka;

o zna sposob wiaczania i

wytgczania kalkulatora;
. zna sposob usuwania
danych z wyswietlacza;

rozumie sposob wprowadzania

liczb i dziatan; ¢ rozumie
sposoéb obliczania dziatan za
pomocay kalkulatora; e potrafi

obliczaé za pomoca kalkulatora

wartosci wyrazen
jednodziataniowych.

. rozumie sposob
sprawdzenia, czy dany
kalkulator zachowuje
kolejnos¢ wykonywania
dziatan;

. rozumie koniecznosc
korygowania kolejnosci
wprowadzania dziatan;

. potrafi oblicza¢ za
pomocg kalkulatora iloczyny
czynnikdw konczgcych sie
zerami.

e potrafi obliczac za
pomocg kalkulatora
wartosci wyrazen
wielodziataniowych
(notujac wyniki
poszczegblnych
dziatan).

. wie, co to
jest $rednia
arytmetyczna;

J potrafi
obliczy¢ srednig
arytmetyczng liczb
dodatnich.

¢ potrafi obliczy¢
$rednig
arytmetyczng liczb
dodatnich, ktére
spetniajg dang
wtasnosc.

1.9 Odczytywanie i
tworzenie tabel

o zna pojecie tabela;

o rozumie sposoéb odczytu

danych z tabeli;

o rozumie sposéb zapisu

danych w tabeli.

J rozumie
zasadnos$¢ umieszczania
danych w tabeli;

. potrafi
odczytywaé dane z tabel
réznego rodzaju.

N potrafi
przetwarzac i
wykorzystywac
dane z tabeli;

. potrafi
wprowadzac dane
do tabeli.

¢ potrafi tworzy¢
tabele na podstawie
opiséw stownych.

* potrafi biegle
tworzy¢ tabele na
podstawie opisow
stownych.




1.10 Réwnania

. zna pojecia: rownanie,
niewiadoma, rozwigzanie
rownania;

. zna dziafania
odwrotne; ® rozumie sposdb
rozwigzywania rownan za
pomocg grafu.

o rozumie sposéb
rozwigzywania réwnan za
pomoca dziatan
odwrotnych;

o rozumie pojecie:
rozwigzywanie rownania ®
potrafi tworzy¢, odczytywad
i uzupetniaé grafy
zawierajgce dziatania
odwrotne;

. potrafi zapisywac
réwnanie na podstawie
grafu;

o potrafi tworzy¢ graf

do danego réwnania; ¢
potrafi rozwigzywac
rownanie za pomocg grafu;
* potrafi rozwigzywac
réwnanie, zapisujac
odpowiednie dziatanie
odwrotne;

. potrafi sprawdza,
czy dana liczba jest
rozwigzaniem réwnania.

¢ potrafi uktadac
rownania do zadan
tekstowych; e
potrafi rozwigzywad
rownanie, zapisujac
odpowiednie
dziatanie

odwrotne w
dziataniach
typux:4=12;

e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe za pomoca
utozonych do nich
rownan.

e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe za pomoca
utozonych do nich
rownan.

e potrafi biegle
rozwigzywac
zadania tekstowe
za pomocy
utozonych do nich
rownan.




1.11 Dzielniki i
wielokrotnosci
liczb naturalnych

. zna pojecia: dzielnik,
podzielnosc, wielokrotnosc; e
rozumie pojecia: podzielnos¢ —
jako mozliwos¢ podzielenia bez
reszty (uzyskanie wyniku z
dzielenia bez reszty), dzielnik —
jako liczba dzielgca bez reszty,
wspdiny dzielnik, wielokrotnosc
— jako iloczyn przez pewne
liczby naturalne;

. potrafi wskazywaé,
przez jakie liczby jest podzielna
dana liczba;

. potrafi wskazywac liczby
bedace dzielnikami;

o rozumie nieskonczong
liczbe wielokrotnosci;

o potrafi wskazywac liczby
bedace wielokrotnosciami danej
liczby;

o potrafi zapisywac

wielokrotnosci danej liczby.

. potrafi znajdowa¢d
wspdlne wielokrotnosci
dwéch liczb przez
zapisywanie wielokrotnosci
poszczegdlnych liczb;

. potrafi zapisywac
zbiory dzielnikéw danej
liczby; e potrafi podawa¢d
liczbe dzielnikdw danej liczby;
o potrafi znajdowa¢d
wspdlne

dzielniki dwéch liczb,
zapisujgc dzielniki
poszczegdlnych liczb.

0 potrafi
znajdowac
Najwiekszy wspdiny
dzielnik;

J potrafi
znajdowac
najmniejsza wspodlng
wielokrotnosc.

0 potrafi
znajdowac liczby o
okreslonej liczbie
dzielnikéw;

J potrafi
wykorzystywac
wiadomosci o
podzielnosci i
wielokrotnosciach w
sytuacjach
praktycznych.

¢ potrafi
wykorzystywac
wiadomosci

o podzielnosci i
wielokrotnosciach
w sytuacjach
praktycznych o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

1.12 Cechy
podzielnosci liczb
naturalnych

o zna pojecie liczba
parzysta; e zna cechy
podzielnosci liczb naturalnych
przez: 2, 3,

4,5,9,10, 100;

. rozumie sposob
sprawdzania, czy liczba jest
podzielna przez:

2,3,4,5,9, 10, 100;

o potrafi wskazywac liczby
parzyste w danym zbiorze;

o rozumie
uzasadnienie podzielnosci
przez: 2,5, 10,

100;

J rozumie réznice
miedzy sprawdzaniem
podzielnosci przez: 2,5, 10 i
100 a

podzielnosci przez3i9;

¢ potrafi podawad
przyktady liczb
podzielnych przez
kilka z liczb: 2, 3, 4, 5,
9, 10, 100.

e potrafi podawad
przyktady liczb
podzielnych przez 2,
3,4,5,9,10, 100,
spetniajgcych
dodatkowe warunki.

e potrafi podawad
przyktady liczb
podzielnych

przez: 2,3,4,5,

9, 10, 100,
spetniajgcych
dodatkowe
warunki.




* potrafi oblicza¢ sume cyfr
danej liczby.

e potrafi wskazywac liczby
podzielne przez: 2, 3, 4,5, 9,
10, 100 w danym zbiorze;
potrafi podawac przyktady
liczb podzielnych przez: 2, 3,
4,5,9, 10, 100.

1.13 Liczby
pierwsze i liczby
ztozone

o zna pojecia: liczba
pierwsza, liczba ztoZona;

o rozumie pojecie liczba
pierwsza;

o rozumie pojecie liczba
ztozona;

o rozumie fakt, ze 0i 1 nie

sg ani liczbami pierwszymi, ani
ztozonymi.

. potrafi podawad
przyktady liczb pierwszych;
o potrafi podawac
przyktady liczb ztozonych;
. potrafi w danym
zbiorze wskazywac liczby
pierwsze i ztozone.

o potrafi
podawac przyktady
liczb pierwszych i
ztozonych
spetniajgcych
dodatkowe warunki;
o potrafi
wykorzystywac cechy
podzielnosci do
wskazania liczb
ztozonych.

o potrafi
whnioskowac, ze
iloczyn dwéch liczb
pierwszych jest liczbg
zfozong;

o potrafi
wnioskowa¢é

o ztozonosci liczby na
podstawie jej zapisu
w postaci iloczynu.

* potrafi
wykorzystywadé
sito Eratostenesa
do znajdowania
kolejnych liczb
pierwszych; e
potrafi podac
przyktady dziatan
zgodnych z
danych
schematem.




1.14 Rozktfad liczby
na
czynniki pierwsze

. zna pojecia: rozktad
liczby na czynniki, rozktad liczby
na czynniki pierwsze; ® rozumie
zapis liczby naturalnej w postaci
iloczynu dowolnych liczb
(niekoniecznie pierwszych) oraz
iloczynu liczb pierwszych;

o rozumie zapis rozktadu
liczby na czynniki pierwsze za
pomocg drzewka rozktadu.

* potrafi zapisywac dang
liczbe w postaci iloczynu
dowolnych liczb naturalnych
(ztozonych i pierwszych);

* potrafi zapisywac dang
liczbe w postaci iloczynu
liczb pierwszych; e potrafi
uzupetnia¢ drzewko
rozktadu na czynniki.

J potrafi
tworzy¢ drzewko
rozktadu na czynniki;
J potrafi
wykorzystywadé
drzewko rozktadu na
czynniki do zapisu
liczby w postaci
iloczynu;

. potrafi
obliczad liczby dane
w postaci iloczynu
liczb pierwszych.

. potrafi
znajdowac dzielniki
liczb danych w
postaci iloczynu liczb
pierwszych;

. potrafi
whioskowacé

o liczbie dzielnikow
liczby roztozonej na
czynniki pierwsze.

¢ potrafi biegle
znajdowac dzielniki
liczb danych w
postaci iloczynu
liczb pierwszych.

DZIAL 2. ULAMKI ZWYKLE‘

Uczen:




2.1 Utamki i liczby
mieszane

. zna pojecia: ufamek
zwykty, licznik, mianownik,
kreska utamkowa, liczba
mieszana, czesc catkowita liczby
mieszanej, czes¢ utamkowa
liczby mieszanej;

. zna pojecia: ufamek
wiasciwy, utamek niewtasciwy;
o rozumie pojecie utamek

jako czesci catosci; ® rozumie
role licznika i mianownika w
podziale catosci na réwne czesci;
. rozumie réwnosé
utamka niewtasciwego i
odpowiedniej

liczby mieszanej (lub naturalnej);
o potrafi opisywac
utamkiem zwyktym czes¢ catosci;
¢ potrafi wskazywac czesc¢
catosci dang utamkiem zwyktym;
o potrafi opisywac
utamkiem niewtasciwym oraz
liczba

mieszang dang czes¢ catosci;

o potrafi wskazywac czesc
catosci dang utamkiem
niewtasciwym lub liczbg
mieszana.

. potrafi zapisywac
liczbe mieszang oraz
naturalng w postaci utamka
niewtasciwego;

. potrafi wskazywac
czesc catosci dang utamkiem
zwyktym (z zastosowaniem
praktycznego aspektu
matematyki).

J potrafi
okreslac¢ utamkiem
czes¢ godziny i czesé
metra;

0 potrafi
podawac przyktady
utamkdéw wiasciwych
i niewtasciwych
spetniajgcych
dodatkowe warunki.

e potrafi tworzyé
przyktady utamkéw
wiasciwych i
niewtasciwych
spetniajgcych
podane warunki.

e potrafi tworzy¢
przyktady

utamkoéw
wiasciwych i
niewtasciwych
spetniajgcych
dodatkowe warunki.




2.2 Utamek jako
iloraz

. zna pojecie ufamek jako
wynik dzielenia;
o zna sposdb wytgczania

catosci z utamka niewtasciwego;
* rozumie mozliwo$¢ zapisu
ilorazu w postaci utamka
zwyktego i odwrotnie.

o rozumie sposéb
wytaczania catosci z
utamkdéw niewtasciwych; o
potrafi zapisywac iloraz w
postaci utamka zwyktego i
odwrotnie;

o potrafi zapisywad
utamek niewtasciwy w
postaci liczby naturalnej lub
liczby mieszane;j.

e potrafi zapisywac
wynik dzielenia w
postaci utamka lub
liczby mieszanej
przy rozwigzywaniu
zadan tekstowych.

e potrafi stosowac
poznane wtasnosci
podzielnosci liczb
naturalnych oraz
wyltgczanie catosci z
utamka
niewtfasciwego.

¢ potrafi stosowac
poznane wtasnosci
podzielnosci liczb
naturalnych oraz
wytgczanie catosci
z utamka
niewtasciwego do
rozwigzywania
zadan
nietypowych,
wykorzystujgcych
myslenie
abstrakcyjne.

2.3 Rozszerzanie i
skracanie utamkow
zwyktych

o zna pojecia: rozszerzanie
utamkow, skracanie utamkow;

o zna pojecie ufamek
nieskracalny;

o rozumie sposéb
rozszerzania i skracania
utamkow zwyktych; e rozumie
réwnos¢ miedzy utamkiem
rozszerzonym a poprzedzajacym
rozszerzanie; ® rozumie rownoscé
miedzy utamkiem skréconym a
utamkiem poprzedzajgcym
skracanie;

) potrafi rozszerzac i

skracac przez podang liczbe;

. rozumie, dlaczego nie
rozszerzamy ani nie
skracamy

przez liczby 0i 1;

. potrafi zapisywac
utamek zwykty w postaci
utamka nieskracalnego;

. potrafi rozszerzac
tak, by otrzymaé dang liczbe
w liczniku lub mianowniku (w
zaleznosci od stopnia
trudnosci).

e potrafi skracac
przez najwiekszy
wspaolny dzielnik
licznika i
mianownika; ®
potrafi opisywac
czesc figury za
pomocg utamka
zwyktego,
wykorzystujac
skracanie lub
rozszerzanie.

e potrafi
wykorzystywac cechy
podzielnosci liczb do
wskazywania, przez
jaka liczbe mozna
skrdci¢ dany utamek.

¢ potrafi biegle
wykorzystywac
cechy podzielnosci
liczb do
wskazywania, przez
jaka liczbe mozna
skrdci¢ dany
utamek.




¢ potrafi rozszerzad tak, by
otrzymad dang liczbe w
liczniku lub mianowniku

(w zaleznosci od stopnia
trudnosci).

2.4 Sprowadzanie
utamkéw do
wspdlnego
mianownika

. zna pojecie wspdlny
mianownik dwdch utamkow
zwyktych;

o zna pojecia:
sprowadzanie do wspdlnego
mianownika, najmniejszy
wspdlny mianownik.

o rozumie sposéb
znajdowania wspolnego
mianownika; ® rozumie
sposéb sprowadzania
utamkéw do wspdlnego
mianownika; ® rozumie
zasadnos$c¢ sprowadzania
utamkéw do najmniejszego
wspdlnego mianownika;

. potrafi znajdowad
wspdlny mianownik dwdch
utamkoéw zwyktych;

. potrafi sprowadzac
utamki do dowolnego
wspolnego mianownika.

0 potrafi
znajdowac
Najmniejszy wspdlny
mianownik dwdch
utamkéw zwyktych;
o potrafi
sprowadzaé utamki
do najmniejszego
wspolnego
mianownika.

¢ potrafi sprowadzaé
do wspdlnego
mianownika wiecej
niz dwa utamki.

e potrafi
sprowadzac¢ utamki
do wspélnego
mianownika

i wykorzystaé je do
rozwigzywania
zadan
nietypowych.




2.5 Poréwnywanie
utamkéw zwyktych

. zna metody
poréwnywania utamkdéw o
jednakowych licznikach lub
jednakowych mianownikach,
lub réznych licznikach i
mianownikach; ® rozumie
koniecznos¢ sprowadzenia
utamkoéw zwyktych do
wspdlnego mianownika (lub
licznika) w celu ich
poréwnania;

. potrafi poréwnywa¢d
utamki zwykte o jednakowych
mianownikach.

e potrafi poréwnywac utamki
zwykte

o jednakowych licznikach;

e potrafi stosowacd
sprowadzanie utamkéw
zwyktych do wspdlnego
mianownika w celu ich
poréwnania.

J potrafi
zapisywac podane
utamki w kolejnosci
rosnacej lub
malejacej;

J potrafi
podawac przykfady
utamkoéw zwyktych z
podanego
przedziatu
liczbowego.

¢ potrafi podawac
przyktady utamkoéw
wiekszych lub
mniejszych od
danego,
spetniajgcych

dodatkowe warunki.

e potrafi
porownywac
utamki zwykte,
stosujac
sprowadzanie do
wspolnego
mianownika
wiecej niz dwa
utamki w zadaniu
osadzonym w
kontekscie
praktycznym.




2.6 Utamki zwykte
na osi liczbowe;j

o zna pojecia: os
liczbowa, odcinek
jednostkowy;

. rozumie sposéb
podziatu odcinka
jednostkowego na czesci w
zaleznosci od wartosci
mianownika podanego
utamka.

* rozumie sposéb doboru
odpowiedniej jednostki; e
potrafi dobierac
odpowiednig jednostke

w celu zaznaczenia utamka o
danym mianowniku;

e potrafi zaznaczac na osi
punkty o wspotrzednych
danych w postaci utamka
zwyktego lub liczby
mieszanej (w zaleznosci od
stopnia trudnosci); e potrafi
odczytywad wspodtrzedne
punktéw zaznaczonych na
osi liczbowej.

0 potrafi
sprowadzaé utamki
zwykte do
odpowiedniego
mianownika w celu
odnalezienia
odpowiedniej
wspotrzednej na osi
liczbowej; ® potrafi
zaznaczac€ na osi
punkty o
wspotrzednych
danych w postaci
utamka zwyktego lub
liczby mieszanej o
réznych
mianownikach;

. potrafi
odczytywad
wspotrzedne
punktow
zaznaczonych na osi
liczbowej o réznych
mianownikach;

o potrafi
porownywac utamki
widoczne na osi
liczbowej (albo
wskazywad utamki
nalezace do
okreslonego
przedziatu

e potrafi
przyporzadkowacé
punktom na osi
liczbowej ich
wspotrzedne (na
jednej osi
wspotrzedne o
réznych
mianownikach).

¢ potrafi
przyporzadkowywac
punktom na osi
liczbowej ich
wspotrzedne (na
jednej osi
wspotrzedne o
réznych
mianownikach),
rysujgc os i
dobierajac
odpowiednig
jednostke.




liczbowego).




2.7 Dodawanie i
odejmowanie
utamkoéw o
jednakowych
mianownikach

. zna metody dodawania
i odejmowania utamkoéw
zwyktych o jednakowych
mianownikach; ¢ rozumie
metode odejmowania utamkéw
zwyktych od catosci;

. rozumie koniecznosc
zmiany zapisu odjemnej, gdy jej
czes¢ utamkowa jest mniejsza
od czesci utamkowej
odjemnika; ¢ potrafi dodawac i
odejmowac utamki zwykte,
wspomagajac sie rysunkami;

o potrafi oblicza¢ sumy
utamkéw zwyktych bez
przekraczania progu catoscii z
przekraczaniem;

o potrafi oblicza¢ sumy
liczb mieszanych;
. potrafi oblicza¢ réznice

utamkow zwyktych.

e potrafi obliczac réznice
liczb mieszanych oraz
réznice liczb mieszanych i
utamkow (bez
przekraczania progu catosci
oraz z przekraczaniem); ¢
potrafi stosowaé dodawanie
i odejmowanie w sytuacjach
praktycznych.

e potrafi obliczac
wartosci wyrazen

zawierajgcych wiecej

niz jedno dziatanie
(dodawanie i
odejmowanie)

na utamkach
zwyktych.

o potrafi
rozwigzywac
réwnania
zawierajgce utamki;

e potrafi stosowa¢d
dodawanie i
odejmowanie w
sytuacjach
praktycznych w
zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci;

o potrafi
szacunkowo dobierac
utamki i liczby
mieszane, tak aby
otrzymac oczekiwany
wynik.

* wie, coto sg
utamki proste i
utamki egipskie;
przedstawia
utamek w postaci
sumy utamkéw
egipskich.

2.8 Dodawanie
utamkéw o
réznych
mianownikach

* zna sposéb dodawania
utamkéw zwyktych o réznych
mianownikach.

. rozumie koniecznosc
sprowadzenia utamkéw
zwyktych do wspdlnego
mianownika w celu ich
dodania;

. potrafi dodawac dwa
utamki zwykte po
wczesniejszym sprowadzeniu
ich do wspdlnego

¢ potrafi dodawad
trzy i wiecej
utamkéw po
sprowadzeniu ich
do wspdlnego
mianownika.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe z
zastosowaniem
dodawania
utamkow.

* wie, co to jest
kwadrat magiczny
i potrafi rozwigzac
zadania,
wykorzystujac te
wiedze.




mianownika;

e potrafi dodawac¢ dwie
liczby mieszane

po sprowadzeniu ich czesci
utamkowych do wspdlnego
mianownika; e potrafi
powiekszac liczby o dana
wartos¢ utamkowa.




2.9 Odejmowanie
utamkoéw o
réznych
mianownikach

¢ zna sposdb odejmowania
utamkéw zwyktych o réznych
mianownikach.

. rozumie koniecznosc
sprowadzania utamkow
zwyktych do wspdlnego
mianownika w celu ich
odjecia;

. potrafi odejmowad
dwa utamki zwykte po
wczesdniejszym sprowadzeniu
ich do wspdlnego
mianownika; e potrafi
odejmowac dwie liczby
mieszane po wczesniejszym
sprowadzeniu ich czesci
utamkowych do wspdlnego
mianownika; e potrafi
zmniejszaé liczby o dang
wartosé utamkowa.

J potrafi
odejmowac dwie
liczby mieszane po
wczesniejszym
sprowadzeniu do
wspdlnego
mianownika oraz
wymagajgce
zamiany jednej
catosci na utamek
niewtasciwy;

o potrafi
stosowac
dodawanie i
odejmowanie w
sytuacjach
praktycznych.

e potrafi oblicza¢
warto$é wyrazen
zawierajgcych wiecej
niz dwa dziatania z
utamkami zwyktymi o
réznych
mianownikach.

¢ potrafi
rozwigzywac
rownania
zawierajgce utamki
zwykte o réznych
mianownikach.




2.10 Mnozenie
utamkoéw zwyktych
przez liczby
naturalne

o zna sposdb mnozenia
utamkoéw zwyktych przez liczby
naturalne;

. rozumie metode
mnozenia utamkéw zwyktych
przez liczby naturalne jako
krétszy zapis sumy
jednakowych sktadnikdw;

o potrafi zapisa¢ sume
jednakowych utamkow
zwyktych w postaci iloczynu;

o potrafi mnozy¢ utamki
zwykte przez liczby naturalne.

. zna sposob skracania
przed wykonaniem
mnozenia;

o potrafi mnozy¢ liczby
mieszane przez liczby
naturalne;

. potrafi wykonywadé
skracanie przed mnozeniem
utamkéw zwyktych przez
liczby naturalne;

. potrafi powiekszac
utamek (liczbe mieszang)
okreslong liczbe razy.

e potrafi
wykorzystywac
mnozenie utamkow
zwyktych przez
liczby naturalne w
sytuacjach
praktycznych.

e potrafi obliczac¢
wartosci wyrazen
zawierajgcych wiecej
niz jedno dziatanie
(dodawanie,
odejmowanie lub
mnozenie) z
utamkami zwyktymi.

¢ potrafi rozwigzac
zadania nietypowe
wykorzystujgc
mnozenie utamkoéw
zwyktych przez
liczby naturalne.

2.11 Obliczanie
utamka danej
liczby

o zna pojecie utamek
danej liczby;

o rozumie sposob
obliczania utamka danej liczby;
o potrafi oblicza¢ utamek
danej catosci.

e potrafi obliczac¢
utamek danej kwoty (z
zamiang jednostek); o
potrafi oblicza¢ utamek
danej dtugosci (z
zamiang jednostek); o
potrafi oblicza¢ utamek
danej masy (z zamiang
jednostek); ¢ potrafi
oblicza¢ utamek
danego czasu (z
zamiang jednostek).

e potrafi obliczaé
utamek danego
czasu (z zamiang
jednostek); o
potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc obliczanie
utamka danej liczby
naturalne;j.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc obliczanie
utamka danej liczby
naturalnej o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

¢ potrafi biegle
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc obliczanie
utamka danej liczby
naturalnej o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.




2.12 Dzielenie
utamkéw przez
liczby naturalne

. zna sposob dzielenia
utamkoéw zwyktych przez liczby
naturalne;

. potrafi dzieli¢ utamek
zwykty przez liczbe naturalng,
mnozgac jego mianownik przez
te liczbe; » potrafi zmniejszac
utamek lub liczbe mieszang
dana liczbe razy.

rozumie interpretacje

graficzng dzielenia utamkéw
zwyktych przez liczby
naturalne;

rozumie powigzanie

dzielenia utamkow przez
liczbe z mnozeniem jego
mianownika przez te liczbe;
potrafi dzieli¢ liczbe mieszang
przez liczbe naturalna.

e potrafi uzupetniaé
dzielenie brakujgcym
dzielnikiem; e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe, stosujac
dzielenie utamkéw
przez liczby
naturalne.

e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe, stosujac
dzielenie utamkéw
przez liczby
naturalne o
podwyzszonym
stopniu trudnosci; e
potrafi rozwigzac
réwnanie stosujac
dzielenie utamkoéw

® wie, co to jest
utamek pietrowy;
potrafi wykonac
dziatanie
zawierajgce utamek
pietrowy.

przez liczby
naturalne.
DZIAL 3. ULAMKI DZIESIETNE Uczen:
3.1 Zapisywanie . zna pojecie utamek o Zna nazwy pozycji e potrafi zapisac e potrafi ¢ potrafi zamieniaé
i odczytywanie dziesietny; poszczegdlnych cyfr w zapisie | w postaci dziesietnej | zamienia¢ jednostki dtugosci i
utamkéw o zna zapis utamka utamka dziesietnego; utamek dziesietny za | jednostki jednostki
dziesietnych dziesietnego przy uzyciu J potrafi zapisa¢ w pomoca kreski dtugoéci i monetarne,
przecinka; postaci dziesietnej utamek utamkowej (do czesci | jednostki wykorzystujgc
o zna role przecinka w dziesigtny za pomocg kreski | milionowej); ® monetarne utamki dziesietne o
zapisie utamka w postaci utamkowej; potrafi zapisa¢ w wykorzystu}ac podwyzszonym
dziesietnej; ¢ zna zalezno$¢ * potrafi zapisac w postaci dziesietnej utamki stopniu trudnosci
miedzy liczba cyfr po przecinku | Postaci dziesietnej utamek | ytamek dany stownie driesiet typu
a liczba zer w mianowniku dany stownie; (do czesci Flesigine. 4g=0,004kg; ¢
utamka dziesietnego; » rozumie | ° potrafi milionowej); potrafi stosowac
pojecia: czesé catkowita, czesc wykorzystywac nazewnictwo | e potrafi poznane wtasnosci
pozycji cyfr do zapisu utamka | wykorzystywaé do rozwigzywania

utamkowa utamka w postaci
dziesietnej; ® potrafi zapisa¢ w
postaci dziesietnej utamek
dziesietny na podstawie

dziesietnego; ® potrafi
zapisywac utamek dziesietny,
ktorego cyfry

nazewnictwo

zadan
nietypowych,
wykorzystujgcych




rysunku;

® rozumie sposdb odczytywania
utamkow

dane sg dodatkowymi
warunkami;

pozycji cyfr do zapisu
utamka

dziesietnych;

e potrafi  wykorzystywac
nazewnictwo pozycji cyfr do
zapisu utamka dziesietnego.

e potrafi zapisywac w
postaci zwyktej utamki dane
w postaci dziesietnej.

dziesietnego (do
czesci
milionowej).

myslenie
abstrakcyjne.




3.2 Zamiana

® zna sposdb zapisu utamkow

. rozumie zasadnos¢

¢ potrafi wskazywac

e potrafi wskazywac

* biegle rozwigzuje

utamkéw zwyktych | o mianowniku 10, 100, 1000 sprowadzania utamkow pary pary zadania tekstowe z
na utamki itd. w postaci dziesietnej; o zwyktych do mianownika 10, | réwnych utamkéw réwnych utamkow wykorzystaniem
dziesietne potrafi zapisywac utamki o 100" 1000 itd. w C?IU zwyktych i zwyktych zamiany utamkéw
mianowniku 10, 100, 1000 itd. | Zamiany na postac dziesietnych; e i dziesietnych zwykiych na
w postaci dziesietnej. dziesigtng; o . rozwiazuje typowe przedstawionychw | gsjesietne i na
'f y pOtI:ff' zag:\ywac zadania tekstowe z zapisie stownym i odwrét.
uramki ZWy e pO IC . ||CZbOW m:
wykorzystaniem ym,
rozszerzeniu do mianownika Y . Y . e rozwiazuje zadania
10, 100, 1000 itd. w postaci | 22miany utamkow
dzi'esiet,nej- 2wyklych na tekstowe z '
. po"craﬁ zapisywacé w dziesigtne. wykarzystaniem
zamiany utamkoéw
postaci dziesietnej, jaki 2wyklych na
utamek figury zamalowano. dziesi .
ziesietne i na
odwrot.
3.3 Utamki o zna pojecia: os liczbowa, | ® rozumie sposéb ¢ potrafi poprawnie | ¢ potrafi odczytywaé | ¢ potrafi odczytad
dziesietne na osi odcinek jednostkowy; podziatu odcinka Interpretowac dane | wspétrzedne wspdtrzedna
liczbowej . potrafi podzieli¢ jednostkowego na czesciw | przedstawione na punktow punktu, gdy dane
J_ed”OSt!(Q na ode\fw.equ zaIezr.mosu od liczby cyfrpo | osj liczbowej; » zaznaczonych na osi | s3 czesci setne i
liczbe rownych czkesc.u B przecinku; . ) potrafi zaznacza¢ na | liczbowej, w dziesietne na
* rozuml'e o'm'e'cznosc ] * . pot'ra.| dobrac osi liczbowej punkt przypadku gdy te jednej osi
doboru odpowiedniej jednostki | odpowiednig jednostke na , , ) )
0 wspotrzednych w wspotrzedne sg liczbowej.

na osi liczbowej.

osi liczbowej;
o potrafi zaznaczac
na osi liczbowej punkt o

postaci utamkéw
dziesietnych (o

utamkami
dziesietnymi (o

wspéirzednych w postaci czesciach czesciach dziesiatych

i czesciach setnych)
utamkéw dziesietnych dziesigtych i — 0 podwyzszonym
(o czesciach czesciach setnych) stopniu trudnosci;
dziesigtych) mniejszych i | mniejszychi

wiekszych od 1;

wiekszych od 1;




e potrafi odczytywacd
wspotrzedne punktéw
zaznaczonych na osi
liczbowej, w przypadku
gdy te wspétrzedne sg
utamkami dziesietnymi (o
czesSciach dziesigtych).

¢ potrafi odczytywad
wspotrzedne
punktow
zaznaczonych na osi
liczbowej, w
przypadku gdy te
wspotrzedne sg
utamkami
dziesietnymi (o
czesciach dziesigtych
i czesciach setnych).

e potrafi obliczy¢
wspotrzedng
punktu, majac dane
dwa inne punkty na
osi liczbowej.

3.4 Poréwnywanie
utamkoéw
dziesietnych

. zna dwie metody
poréwnywania utamkéw
dziesietnych;

o rozumie poréwnywanie
utamkéw o jednakowej i roznej
liczbie cyfr po przecinku;
rozumie poréwnywanie
utamkéw dziesietnych o
réznych czesciach catkowitych.

. potrafi porownywac
utamki dziesietne przez
poréwnywanie

ich kolejnych cyfr;

. potrafi porownywac
utamki dziesietne przez
zapisanie ich z jednakowa
liczba cyfr po przecinku i
porownanie ich czesci
utamkowych.

* potrafi zapisywac
dane utamki
dziesietne w
kolejnosci malejacej
lub rosnace;.

e stosuje pordwnanie
utamkéw
dziesietnych w
rozwigzaniu zadan
tekstowych.

¢ biegle stosuje
poréwnanie
utamkow
dziesietnych w
rozwigzywaniu
zadan tekstowych.

3.5 Dodawanie
utamkéw
dziesietnych w
pamieci

* zna zasade dodawania
utamkéw dziesietnych; o
rozumie dodawanie catosci

e potrafi dodawa¢ dwoma
sposobami kwoty i dtugosci
(dane za pomocag liczby
naturalnej oraz za pomoca

e potrafi oblicza¢
sumy dtugosci i

kwot za pomoca
liczb naturalnych

e uzupetnia utamek
dziesietny do
podanej liczby
catosci.

e stosuje poznane
wtasnosci do
rozwigzywania




z catosciami, czesci dziesigtych z
czesciami

dziesigtymi, czesci setnych

z czesSciami setnymi itd.;

utamka dziesietnego);

i utamkow
dziesietnych;

zadan nietypowych,
wykorzystujgcych
myslenie
abstrakcyjne.

. potrafi obliczaé
sumy liczby naturalnej i
utamka dziesietnego;

o rozumie
uzyskiwanie i przekraczanie
1 catosci podczas

e potrafi oblicza¢ sumy
utamkdéw o czesciach
dziesigtych i cze$ciach
setnych bez przekraczania
progu catosci oraz z jego
przekraczaniem w prostych

e potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc dodawanie
utamkéw
dziesietnych.

dodawania. przypadkach.
3.6 Dodawanie . zna sposob zapisu o potrafi dodawac e potrafi rozwigzywac | e potrafi ¢ potrafi biegle
utamkoéw utamkow dziesietnych w dwie i wiecej liczb zadania tekstowe, rozwigzywac zadania | rozwigzywac
dziesigtnych dodawaniu pisemnym; sposobem pisemnym; stosujac dodawanie | tekstowe o zadania tekstowe o
sposobem o zna algorytm dodawania | e potrafi poprawnie sposobem podwyzszonym podwyzszonym
pisemnym utamkow dziesigtnych interpretowac sume pisemnym. stopniu trudnosci, stopniu trudnosci,

sposobem pisemnym; e rozumie
konieczno$¢ dodawania catosci z
catosciami, czesci dziesigtych z
czesciami dziesigtymi, a czesci
setnych z cze$ciami setnymi itd.;
* potrafi zapisywac liczby w celu
dodania ich sposobem
pisemnym.

konczacy sie zerem lub
zerami (po przecinku).

stosujgc dodawanie
sposobem
pisemnym.

stosujgc dodawanie
sposobem
pisemnym.




3.7 Odejmowanie
utamkéw
dziesietnych w
pamieci

* zna zasade odejmowania
utamkoéw dziesietnych; e
rozumie koniecznos$¢
odejmowania catosci od
catosci, czesci dziesigtych

* rozumie zasade
odejmowanie utamka
dziesietnego od liczby
naturalnej;

e potrafi odejmowad
utamki o czesciach
dziesigtych z
przekraczaniem

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujac

* potrafi biegle
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujac
odejmowanie oraz

od czesci dziesigtych,
czesci setnych od czesci
setnych itd.

¢ potrafi odejmowaé dwoma
sposobami kwoty i dtugosci
(dane za pomocg liczby
naturalnej oraz za pomocg
utamka dziesietnego);

progu catosci; ¢
potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujac

odejmowanie
utamkéw
dziesietnych z
przekraczaniem
progu catosci;

dodawanie
utamkoéw
dziesietnych z
przekraczaniem
progu catosci.

. potrafi odejmowad
utamki dziesietne o
czesciach dziesigtych i
czesciach setnych bez
przekraczania progu catosci;
. potrafi odejmowacd
utamki dziesietne od liczb
naturalnych.

odejmowanie
utamkow
dziesietnych.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujac
odejmowanie oraz
dodawanie
utamkow
dziesietnych z
przekraczaniem
progu catosci.




3.8 Odejmowanie
utamkow
dziesietnych
sposobem
pisemnym

o zna sposdb zapisu
utamkéw dziesietnych w
odejmowaniu pisemnym;

o zna algorytm
odejmowania sposobem
pisemnym, e rozumie
konieczno$¢ odejmowania
catosci od catosci, czesci
dziesigtych od czesci
dziesigtych, czesci setnych od
czesci setnych itd.;

o potrafi zapisywad
liczby w celu odjecia ich
sposobem pisemnym;

o potrafi odejmowac
utamki

. potrafi
wykonywacé
odejmowanie, gdy w
odjemnej wystepuje kilka
zer wewnetrznych;

. potrafi
wykonywacé
odejmowanie, gdy
odjemna i odjemnik nie
maja tyle samo cyfr po
przecinku; e potrafi
odejmowac sposobem
pisemnym

utamki dziesietne od liczb
naturalnych.

e potrafi zapisywac i
rozwigzywac
réwnania
zawierajgce utamki
dziesietne.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujgc dodawanie
i odejmowanie
sposobem
pisemnym o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

. potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
stosujac
dodawanie i
odejmowanie
sposobem
pisemnym o
podwyzszonym
stopniu trudnosci
oraz zadania
zawierajgce
poréwnanie
réznicowe;

. potrafi
stosowac

dziesietne sposobem
pisemnym bez przekraczania
progu dziesigtkowego oraz z
jednokrotnym lub
wielokrotnym przekraczaniem
tego progu.

poznane wtasnosci
do rozwigzywania
zadan nietypowych,
wykorzystujgcych
myslenie
abstrakcyjne.




3.9 Mnozenie
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

. zna sposdb zapisu
utamkéw

dziesietnych i liczby naturalnej
W mnozeniu pisemnym;

o zna algorytm mnozenia
utamkéw dziesietnych przez
liczby naturalne sposobem
pisemnym;

. rozumie miejsce
ustawienia przecinka w
otrzymanych wynikach;

o potrafi zapisywac i
mnozy¢ utamki dziesietne przez
liczby naturalne sposobem
pisemnym.

* rozumie zasade mnozenia
utamkéw dziesietnych przez
poréwnanie z mnozeniem
utamkéw zwyktych; e potrafi
wykonywa¢ mnozenie
utamkow

dziesietnych przez liczby
naturalne w pamieci (proste
przypadki); e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe, wykorzystujgc
mnozenie utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe,
wykorzystujgc
mnozenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne z
przekroczeniem
progu
dziesigtkowego
jednokrotnym i
wielokrotnym.

e potrafi
rozwigzywac
zadania tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci,
wykorzystujac
mnozenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne.

* potrafi biegle
rozwigzywac
zadania tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci,
wykorzystujgc
mnozenie utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne.

3.10 Dzielenie
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

® zna sposdb zapisu dzielnej

i dzielnika przy dzieleniu
sposobem pisemnym;

. zna algorytm dzielenia
dwéch liczb naturalnych
sposobem pisemnym, gdy
iloraz nie jest liczbg naturalng;
. zna algorytm dzielenia

. rozumie zasade
dzielenia utamkow
dziesietnych przez
poréwnanie z dzieleniem
utamkoéw zwyktych;

. potrafi dzielié
sposobem pisemnym liczby
naturalne, gdy iloraz nie jest
liczba naturalng;

e potrafi dzieli¢
sposobem pisemnym
liczby naturalne

o podwyzszonym
stopniu trudnosci,
gdy iloraz nie jest
liczba naturalna.

e potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe

0 podwyzszonym
stopniu trudnosci,
wykorzystujac
dzielenie utamkoéw
dziesietnych

¢ wykonuje
dzielenie,
otrzymujac
utamek dziesietny
nieskonczony
okresowy; e
rozwigzuje zadania




utamkéw dziesietnych przez
liczby naturalne sposobem
pisemnym;

* rozumie sposéb dzielenia
dwdch liczb naturalnych, gdy
iloraz nie jest liczbg naturalng;

e potrafi w prostych
przypadkach dzieli¢ w
pamieci utamki dziesietne
przez liczby naturalne.

przez liczby
naturalne.

tekstowe z
wielokrotnym
dzieleniem przez
liczby naturalne,
wykorzystujgc
poréwnanie
réznicowe i
ilorazowe.

. rozumie koniecznosc
dopisania w okreslonych
przypadkach zer (po przecinku)
na koncu dzielnej;

o potrafi zapisac i
wykonywac dzielenie utamkow
dziesietnych przez liczby
naturalne.




3.11 Mnozenie

i dzielenie

utamkoéw
dziesietnych przez
10, 100, 1000 itd.

* zna zasady pamieciowego
mnozenia i dzielenia utamkoéow
dziesietnych i liczb
naturalnych przez 10, 100,
1000 itd.;

® rozumie sposdb mnozenia
i dzielenia utamkow
dziesietnych i liczb
naturalnych przez 10, 100,
1000 itd.;

e potrafi dzieli¢ utamki

0 potrafi
stosowaé mnozenie
utamkéw
dziesietnych przez 10,
100, 1000 itd. do
zapisu liczb bez

e potrafi
wskazywag, przez
jaka liczbe zostat
pomnozony lub
podzielony utamek

. wie, co to
jest mikrometr;
. stosuje

poznang wiedze o
mikrometrze do

e potrafi mnozyé¢ utamki PIS DD dziesietny. rozwigzywania
dziesietne przez 10, 100, 1000 dziesietne i liczby naturalne | uzycia skrotow zadan.
itd., przez 10, 100, 1000 itd. (tys., min, mld);
o potrafi
rozwigzywac zadania
tekstowe, stosujac
mnozenie i dzielenie
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000 itd.
3.12 Szacowanie o zna pojecie szacowanie; | * potrafi szacowaé kwoty o potrafi e potrafi ¢ potrafi biegle
wynikéw dziata na | ® rozumie koniecznoééi | jako sumy cen zakupéw; e wskazywac dziatania, | poréwnywaé wyniki | poréwnywaé wyniki
utamkach zasady szacowania dziatan na potrafi szacowac i ktorych wynik jest Oszacowanych oszacowanych

dziesietnych

utamkach dziesietnych.

porownywac odlegtosci
jako sumy dtugosci droég.

zblizony do danej
liczby;

N potrafi
wskazywac dziatania,
ktorych wynik
przekracza dang
liczbe.

dziatan; e potrafi
porownywac wyniki
oszacowanych
dziatan majacych
wiecej niz dwa
wyrazenia
arytmetyczne.

dziatan majacych
wiecej niz dwa
wyrazenia
arytmetyczne.




3.13 Procenty

o zna pojecie: procent;

o rozumie pojecie: 100%,
50%,

25% catosci;

. rozumie pojecie

procent jako sposdb
przedstawienia utamka;

. potrafi podawac liczbe
elementéw 100% zbioru, 50%
zbioru.

. rozumie sposéb
zamiany procentu na utamek
i na odwrot;

. potrafi wskazywaé na
podstawie rysunku, jaka
liczbg/utamkiem jest 100%,
50%, 25%, 20%;

. potrafi zapisywac
procenty w postaci utamkéw
(proste przyktady);

o potrafi zapisywaé,
jaki procent figury stanowi
zamalowana jej czes¢; o
potrafi podawac 100%, 50%,
25% danej liczby.

J potrafi
zapisywac procenty w
postaci utamkow;

0 potrafi
zamieniac liczbe
naturalng oraz
utamek na procent.

o potrafi w
zadaniach tekstowych
podawac 100%, 50%,
25% danej liczby;
potrafi w zadaniach
tekstowych podawac
10%, 1% danej liczby.

o potrafi
obliczy¢, o ile
podwyzszono/
obnizono dang cene;
e potrafi obliczy¢
dowolny procent
bedacy
wielokrotnoscia
liczby 10 z danej
liczby;

o potrafi
oszacowacd wynik
dziatania
zawierajgcego
obliczanie
dowolnego procentu
z danej liczby.

¢ oblicza dowolny
procent z liczby
naturalne;j.

DZIAL 4. FIGURY PLASKIE Uczen:

4.1 Podstawowe
figury
geometryczne

*® zna pojecia: punkt, prosta,
pdtprosta, odcinek, famana,
dtugosc¢ odcinka, dtugos¢

® rozumie przynaleznosé
punktu do prostej,
potprostej, odcinka;

¢ potrafi rysowad
famang o podanych
warunkach;

e potrafi obliczac¢
dtugosci bokéw (w
szczegolnosci

e umie oblicza¢
dtugosci  bokéw
tamanych, majac




tamanej, bok i wierzchotek
tamanej, oraz sposoéb ich
oznaczania;

o rozumie réznice
pomiedzy prosta, potprosty i
odcinkiem; e potrafi
rozpoznawac podstawowe
figury geometryczne;

o potrafi kresli¢ prosta
przechodzacg przez punkt
(punkty);

. potrafi wskazywac
punkty

nalezgce do proste;j,
potprostej odcinka;
umie mierzyé dtugosé
odcinkéw;

. potrafi rysowad
odcinek o danej dtugosci;
. umie obliczaé dtugos¢
tamanej;

. potrafi wskazywac
wierzchotki i boki tamane;j.

e umie rysowad
odcinek, korzystajac
z poréwnania
réznicowego i
ilorazowego.

o tej samej dtugosci),
zadane dodatkowymi
warunkami, gdy dana
jest dtugos¢ famanej.

dang jej dtugosé i
warunki, jakie
muszg spetniacd jej
boki w zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

o umie kresli¢
potprostg o danym
poczatku i przechodzaca
przez dany punkt;

. potrafi kresli¢
odcinek o danych koncach.




4.2 Proste oraz
odcinki
prostopadte i
rownolegte

o zna pojecia:
rownolegtos¢, prostopadtosc,
proste pokrywajgce sie;

. zna symboliczne zapisy
rownolegtosci i prostopadtosci;
* rozumie sposéb sprawdzania
rownolegtosci

i prostopadtosci prostych oraz

0 potrafi sprawdzac,
czy dane proste (odcinki) sg
prostopadte;

. umie kresli¢ pary
prostych

(odcinkdw) prostopadtych; e
potrafi sprawdzac, czy dane
proste (odcinki) sg

J umie kresli¢
proste

prostopadte
spetniajgce
dodatkowe warunki;

o potrafi kresli¢

proste réwnolegte
spetniajgce

. potrafi
wskazywad

odcinki réwnolegte i
prostopadte w danej
tamanej; ® umie
kresli¢ proste
rownolegte i
prostopadte na

. rysuje
proste
prostopadte i
rownolegte
(ztudzenia
optyczne);

. potrafi
stosowac poznane

odcinkéw; réwnolegte; dodatkowe warunki. | jednym rysunku, wiasnosci do
* rozumie pojecie  proste| e umie kresli¢ proste ktére spetniaja rozwigzywania
pokrywajqce sie. (odcinki) réwnolegte. dodatkowe zadan
zaleznosci; nietypowych
¢ potrafi wykorzystujacych
okresla¢ wzajemne myslenie
potozenie prostych, abstrakcyjne.
gdy obwarowane
sg one dodatkowymi
warunkami.
4.3 Odlegtos¢ . zna pojecie odlegtos¢ . rozumie pojecie e potrafi rysowad . stosuje * biegle stosuje
punktu od prostej | punktu od prostej; odlegtosci jako dtugosci; odcinki, wedtug witasnosci odlegtosci | wiasnosci
. potrafi wskaza¢ odcinek | e potrafi mierzy¢ ktérych nalezy punktu od prostejw | odlegtoéci
wskazujgcy odlegtoéé punktu odlegtos¢ punktu od prostej | mierzy¢ odlegtoéé zadaniach punktu od
od prostej. z wykorzystaniem danych punktéw od tekstowyc.h; prostej w
narysowanego odcinka danej proste;j. ¢ wie, co to zadaniach
prostopadtego do proste;j. jest odlegtos¢ tekstowych.

miedzy odcinkami
rownolegtymi i
potrafi jg mierzyc.




4.4 Rodzaje katéw

o zna pojecia: kqt,
ramiona kgta, wnetrze kgta,
wierzchotek kqta;

. zna sposoby
oznaczenia kata (trzy litery
alfabetu polskiego lub jedna
litera alfabetu greckiego);

. zna rodzaje katéw
(zerowy, ostry, prosty,
rozwarty potpetny, wklesty,
petny); e potrafi zaznaczy¢ katy
tukiem;

o potrafi nazywad katy
dwoma sposobami;
o umie oznaczy¢ kat i

odczytywad nazwe kata;
potrafi mierzy¢ katy ostre,
proste i rozwarte.

. zna miary katéw:
zerowego, prostego,
rozwartego, potpetnego i
petnego;

. zna zakres miar
katéw ostrych, rozwartych i
wklestych;

o rozumie pojecie
kata jako czesci;

o rozumie
przynalezno$¢ punktow do
kata;

. rozumie zaleznos$¢

miedzy wielkoscig kata a
jego nazwa;

. rozumie réznice
miedzy katem petnym a
zerowym; e umie
wskazywac, ktére z danych
punktow nalezg do kata;

o umie rysowac katy
wskazanego rodzaju; ¢
potrafi wskazywac, ktore

¢ potrafi podawac
zalezno$¢ miedzy
miarami katéw: —
petnym i
potpetnym, —
prostymii
potpetnym, —
prostym i petnym;
— potrafi rysowac
katy dane
dodatkowymi
warunkami.

e potrafi mierzy¢
katy wkleste; o
potrafi rysowad
katy wkleste.

¢ zna wszystkie
litery alfabetu
greckiego; * wie,
co to sg minuty i
sekundy katowe;
potrafi zastosowac
wiedze na temat
minut i sekund
katowych do
rozwigzywania
zadan.

z podanych miar katow sa
miarami katow ostrych, a
ktére rozwartych.




4.5 Katy przylegte i
katy wierzchotkowe

o zna pojecia: kqty
przylegte, kqty
wierzchotkowe; ® zna sume
miar katéw przylegtych;

. zna réwnos¢ miar
katéw wierzchotkowych;
potrafi rysowac katy
przylegte;

o rozumie sposéb
powstawania katow
przylegtych oraz
wierzchotkowych; e potrafi
wskazywac pary katéw
przylegtych na rysunkach;

o potrafi obliczaé
miare jednego z pary katow
przylegtych;

¢ potrafi znajdowa¢d
na rysunku katy
przylegte i
wierzchotkowe oraz
oblicza¢ ich miary;

® umie obliczaé miary
katéw przylegtych
danych dodatkowymi
warunkami;

¢ potrafi stosowac
poznane wtasnosci
do rozwigzywania
zadan nietypowych
wykorzystujgcych
myslenie
abstrakcyjne;

e potrafi rysowac katy
wierzchotkowe.

e umie wskazywac na
rysunkach pary katéw
wierzchotkowych; e umie
zapisywac przedstawione
na rysunku pary katow
wierzchotkowych oraz
przylegtych, stosujac
nazewnictwo trzyliterowe.

* umie obliczac
miary katéw
przylegtych w
prostych
przypadkach.

e potrafi obliczac¢
nieznane katy,
wykorzystujac
wtasnosci katéw
przylegtych i
wierzchotkowych
(zaznaczonych na
jednym rysunku).

* umie obliczac¢
miare katow
przylegtych w
zadaniach
wymagajgcych
poréwnywania
réznicowego oraz
ilorazowego.

4.6 Wielokaty.
Obwdd wielokata

o zna pojecia: wielokgt,
wierzchotek wielokgta, bok
wielokqta, kqt wewnetrzny
wielokgta, przekgtna wielokgta;
o zna nazwy wielokgtéw
(tréjkat, czworokat itd.);

. zna pojecie obwod
wielokgta;

o rozumie zaleznos¢
miedzy

J zna sume miar
katéw wewnetrznych
czworokata; e potrafi
rysowac wielokaty i ich
przekatne;

. umie oblicza¢
obwody wielokatow o
danych dtugosciach bokow;
e potrafi oblicza¢ miare
jednego nieznanego kata
wewnetrznego czworokata.

e potrafi obliczac¢
miary katéw
wewnetrznych
czworokata,
korzystajac z
wtasnosci katéw
przylegtych i
wierzchotkowych;
potrafi dobierac
przyktadowe

e umie obliczac¢
miary katéw
wewnetrznych
czworokata,
korzystajac
jednoczesnie z
wtasnosci katéw
przylegtych i
wierzchotkowych;
potrafi obliczac¢

* potrafi obliczac¢
dtugosci bokéw
wielokata, ktore
muszg spetniac
dodatkowe
warunki,
wykorzystujgc
poréwnanie
réznicowe i
ilorazowe;




liczbg bokow, katéw i
wierzchotkéw wielokata;
rozumie pojecie obwodu jako
sumy dtugosci wszystkich
bokéw wielokata.

¢ potrafi wyodrebniaé
wielokaty sposrdd danych figur;
¢ potrafi podawac liczbe bokow,
wierzchotkéw, katéw danego
wielokata;

dtugosci bokéw
wielokata o danym
obwodzie;

. umie oblicza¢
dtugosci bokéw
wielokagtow
foremnych o danym
obwodzie;

o potrafi
obliczaé dtugosci
bokdéw wielokata,
ktore muszg spetniac
dodatkowe warunki.

dtugosci bokéw
wielokata, ktore
muszg spetniac
dodatkowe warunki
w zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

® umie oblicza¢
miary katéw
wielokata, ktore
muszg spetniac
dodatkowe
warunki,
wykorzystujac
poréwnanie
réznicowe i
ilorazowe.




4.7 Tréjkat i jego
wtasnosci

. zna pojecia: trojkqt,
boki trojkgta, wierzchotki
tréjkgta, kqty wewnetrzne
tréojkgta; ® umie narysowacd
dowolny

tréjkat;

. potrafi wskazywac
wierzchotki, boki, katy
wewnetrzne tréjkata; o
potrafi oblicza¢ obwdd
tréjkata na podstawie
rysunku oraz na podstawie
podanych dtugosci bokéw.

o zna sume miar
katéw wewnetrznych

tréjkata;  rozumie pojecie:

tréjkat jako wielokat o
najmniejszej liczbie bokdéw;
. potrafi obliczac
nieznang miare jednego z
katéw tréjkata.

. potrafi
obliczaé dtugosc
jednego boku
tréjkata, gdy dane s3
obwdd i dtugosci
dwéch pozostatych
bokow; ¢ umie
oblicza¢ obwod
tréjkata,
ujednolicajac
jednostki dtugosci
bokéw;

o potrafi
obliczaé¢ miary katéw
tréjkata,
wykorzystujac
wiadomosci o katach
przylegtych i
wierzchotkowych.

e potrafi obliczac¢
miary katéw tréjkata,
wykorzystujgc
jednoczesnie
wiadomosci o katach
przylegtych i
wierzchotkowych;
rozwigzuje zadania
tekstowe,
wykorzystujac
wtasnosci trojkata; e
rozwigzuje zadania
tekstowe z
wykorzystaniem
witasnosci tréjkata w
zadaniach z
procentami.

¢ potrafi oblicza¢
dtugosci boku
tréjkata przy danym
obwodzie,

gdy dtugosci

bokdéw dane s3

za pomoca
poréwnania
réznicowego.




4.8 Rodzaje
tréjkatéw

. zna pojecia: trojkgt
rownoboczny, trojkgt
rownoramienny, trojkqt
réznoboczny, trojkqt
ostrokqtny, tréjkqt
prostokgtny, tréjkgt
rozwartokgtny;

. zna pojecia: ramie
tréjkgta réwnoramiennego,
podstawa trojkqta
rownoramiennego; ® potrafi
okreslaé rodzaje tréjkatow o
danych dtugosciach bokow lub
miarach katow;

) rozumie klasyfikacje
tréjkatow ze wzgledu na
dtugosci bokdéw oraz ze
wzgledu na miary katéw
wewnetrznych;

. rozumie, ze tréjkat
rownoboczny jest
rownoramienny;

o potrafi nazywac
rodzaje trojkatow
przedstawionych na
rysunkach;

o potrafi obliczac
dtugos¢ boku tréjkata
rownobocznego przy danym
obwodzie;

e potrafi

whioskowacé

o istnieniu tréjkata na
podstawie trzech
danych katéw;

o umie
whnioskowaé o
rodzaju tréjkata na
podstawie jednego z
katow;

o potrafi
oblicza¢ obwody
tréjkatéw
réwnoramiennych,
majac dtugosci dwdch
bokéw;

. potrafi
rysowac tréjkaty
okreslone dtugoscia
bokdw i
jednoczesnie
miarami katéw;

o rozumie
zaleznosci miedzy
dtugosciami bokéw
tréjkata a miarg jego
katow.

¢ oblicza dtugosci
bokéw trojkata
rownoramiennego,
rozwazajac
wszystkie przypadki.

* potrafi oblicza¢ obwody
tréjkatéw réwnoramiennych i
rownobocznych.

o umie obliczaé miare
kata wewnetrznego tréjkata
rownobocznego;

. potrafi rysowad

tréjkaty danego rodzaju.

e potrafi obliczac¢
miary katéw
wewnetrznych
tréjkatow
spetniajacych dane
warunki.




4.9 Konstruowanie
tréjkatéw

. rozumie idee
konstrukcji geometrycznej jako
rysunku wykonanego za
pomoca

linijki i cyrkla;

. potrafi konstruowad
odcinek o danej dtugosci.

) zna sposob
konstruowania trojkata z
trzech danych odcinkdw;

. zna warunek
konieczny konstruowania
tréjkata; ® rozumie, ze nie z
kazdych trzech odcinkéw
mozna skonstruowac
tréjkat; e potrafi
konstruowac tuki o
promieniu réwnym dtugosci
danego odcinka;

e potrafi
wnioskowaé o
mozliwosci
konstrukcji
tréjkata z trzech
odcinkéw o danych
dtugosciach.

e potrafi
whnioskowac o
mozliwosci
konstruowania
tréjkata z trzech
odcinkéw danych
rysunkiem.

* wie, co to jest
konstrukcja
geometrycznai
klasyczna.

. potrafi
konstruowac tréjkat z
trzech danych odcinkdw;
J potrafi
konstruowac tréjkat
rownoboczny i
rownoramienny.

4.10 Prostokat i
kwadrat

o zna pojecia: prostokqt,
kwadrat, boki, wierzchotki, kqty
wewnetrzne, przekgtne
prostokgta i kwadratu, dtugosc i
szerokosc prostokgta;

. zna symbolike: a, b —
boki prostokata, Obw. —
obwdd;

. potrafi w zbiorze
czworokatéw wskazywac
prostokaty i kwadraty.

J zna witasnosci
prostokata i kwadratu;

J rozumie zaleznos¢
miedzy prostokatem a
kwadratem;

o potrafi rysowad
prostokaty i kwadraty o
danych wymiarach;

. potrafi
obliczaé dtugosc
nieznanego boku
prostokata lub
kwadratu o danym
obwodzie;

. potrafi
rysowac prostokaty o
dtugosciach bokéow
danych dodatkowymi

e potrafi obliczaé
obwody
prostokatow,
wykorzystujgc
wiadomosci o
porownywaniu
réznicowym i
ilorazowym w
zadaniach o
podwyzszonym

stopniu trudnosci.

¢ oblicza dtugosci
bokdéw prostokata
w zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci;
¢ oblicza obwdd
prostokata, gdy
boki dane sg za
pomoca
poréwnywania
réznicowego.




. potrafi poprawnie
interpretowac zapis
symboliczny wzoréw:
Obw.=2-a+2-b
Obw.=2-(a+b)
Obw.=4-a

. potrafi obliczac¢
obwdd prostokata i
kwadratu.

warunkami;

. umie
oblicza¢ obwody
prostokatéw,
wykorzystujac
wiadomosci o
poréwnywaniu
réznicowym oraz
ilorazowym;

. potrafi
oblicza¢ obwody
prostokatéw i
kwadratow w
sytuacjach
praktycznych.




4.11
Réwnolegtobok i
romb

. zna pojecia:
rownolegtobok, romb;
. rozumie zaleznos¢

miedzy rownolegtobokiem a
rombem; e potrafi oblicza¢
nieznane miary katow
rownolegtoboku i rombu.

J zna witasnosci
rownolegtoboku i rombu; e
rozumie zaleznos¢ miedzy
rownolegtobokiem a
prostokatem, miedzy
rombem a kwadratem; e
potrafi rysowad
rownolegtobok i romb o
danych dtugosciach
bokow;

. potrafi obliczac
obwdd réwnolegtoboku i
rombu na podstawie
rysunku lub danych
dtugosci bokéw; e potrafi
oblicza¢ dtugos¢ boku
rombu przy danym
obwodzie.

e potrafi obliczac¢
dtugosci boku
rownolegtoboku przy
danym obwodzie i
dtugosci drugiego
boku; ® umie
narysowac
réownolegtobok i
romb o danej mierze
kata wewnetrznego;,
e potrafi obliczac¢
nieznane miary
katow
réwnolegtoboku i
rombu,
wykorzystujac
wiadomosci o katach
przylegtych i
wierzchotkowych;

. potrafi
obliczaé obwdd
réwnolegtoboku w
sytuacjach
praktycznych;

. potrafi
whnioskowac

o ksztatcie
czworokata na
podstawie jego
danych

witasnosci;

e potrafi obliczac¢
obwadd
rownolegtoboku o
dtugosciach bokow,
ktdre muszg spetniaé
dodatkowe warunki.

¢ potrafi obliczac
dtugosci boku
rownolegtoboku
przy danym
obwodzie, gdy
dtugosci bokéw
dane s3 za pomocg
poréwnania
réznicowego.

e potrafi obliczac
obwdéd
réownolegtoboku w
sytuacjach
praktycznych.




4,12 Trapez

* zna pojecia: trapez, podstawy
i ramiona trapezu, trapez
prostokgtny, trapez

¢ zna wtasnosci trapezu; o
rozumie zaleznosci miedzy
miarami katéw

e potrafi obliczac¢
brakujgce miary
katéw trapezu,

e potrafi
whioskowac
o ksztatcie (rodzaju)

¢ potrafi obliczac
dtugosci boku
trapezu przy danym

rownoramienny; wewnegtrznych trapezu; wykorzystujac trapezu na obwodzie,
wtasnosci katow podstawie

o potrafi wskazywac . rozumie zaleznosci przylegtych i jego whasnosci; gdy dtugosci bokéw

podstawy i ramiona trapezu; miedzy wierzchotkowych. potrafi stosowac dane s3 za pomocg

. potrafi rysowac trapez | trapezem a wiadomosgci o poréwnania

prostokatny, trapez
rownoramienny.

rownolegtobokiem,

miedzy trapezem a
prostokatem; e potrafi

w zbiorze czworokgtéw
wskazywac trapezy;

. potrafi rysowad
trapez o danych dtugosciach
podstaw;

o potrafi rysowad
trapez o danych dtugosciach
ramion;

o potrafi obliczac¢
brakujace miary katéw
wewnetrznych trapezu.

zaleznosciach
miedzy
czworokatami do
rysowania figur
spetniajgcych
okreslone warunki.

réznicowego; ®
oblicza obwadd
trapezu,
korzystajac z
wtasnosci innych
figur
geometrycznych.




4.13 Zaleznosci * zna wszystkie czworokaty . zna zaleznosci . potrafi . potrafi * rysuje
miedzy poznane w klasie czwartej; ® miedzy czworokgtami; stosowacd podawac Wtasnosci | czworokaty o
czworokatami zna réznice miedzy . zna wtasnosci nazewnictwo czworokata, ktory danych kilku
poznanymi czworokatami. poznanych czworokatow; czworokatéw, podany jest jedynie | \ytasnoéciach w
o zna klasyfikacje wykorzystujac za pomocyg sadaniach o
czworokatéw; zaleznos$ci pomiedzy | warunkow; .
, __— . . podwyzszonym
. rozumie klasyfikacje | nimi; . potrafi . L.
] ) ) ) stopniu trudnosci,
czworokatéw na podstawie | ® potrafi rysowac .
o K tac i wykorzystujgc
definicji; orzystac z czworokaty, stosujac
klasyfikacji metode
czworokatéw
e potrafi rysowacd do opisywania wykluczajacg dang wszystkie poznane
czworokaty o okre$lonych zaleznosci migdzy | odpowieds?. wtasnosci i
warunkach, nazywac je i nimi; klasyfikacje
podawac ich wtasnosci. * potrafi stwierdzic czworokatéw.

prawdziwosé zdan
okreslajacych
przynaleznosé
danego czworokata
do okreslonego
zbioru.




4.14 Wielokaty w
skali

. zna pojecie skala;
o zna zapis skali;
. rozumie réznice miedzy

rysunkiem w skalia w
rzeczywistosci; ® rozumie
zasadnos$¢ wykonywania
rysunkéw w skali.

. rozumie sposéb
rysowania

figur geometrycznych w
skali;

. potrafi pomniejszac
lub powiekszaé dtugosci
odcinkéw zgodnie z podang
skalg;

. umie rysowacd
wielokaty w podanej skali;
potrafi obliczaé rzeczywiste
dtugosci odcinkéw podanych
w okreslonej skali.

e potrafi obliczac¢
dtugosci bokéw
wielokata po
narysowaniu go w
skali.

J potrafi
rysowac czworokaty
w podanej skali
opisane
dodatkowymi
warunkami;

. oblicza
rzeczywisty obwaod
figury podany w
skali.

. potrafi
biegle rysowac
czworokaty w
podanej skali
opisane
dodatkowymi
warunkami;

o biegle
oblicza
rzeczywisty
obwdd figury
podany w skali.

4.15 Skala na
planach i mapach

. rozumie pojecie skala
na mapach i planach;

. zna zapis skali na
mapach i planach;

o rozumie réznice
miedzy rysunkiem w skalia w
rzeczywistosci;

. oblicza rzeczywistg
odlegto$¢ przy danej skali,
majac dang mape/plan;

o stosuje zamiane
jednostek dla utatwienia
obliczen; ® rozumie
zasadnos¢ zamiany duzych
liczb

e wykonuje zamiane
jednostki, gdy jest to
konieczne do
obliczenia dtugosci
w skali lub

dtugosci w
rzeczywistosci;

* rozwigzuje zadania
tekstowe z
zastosowaniem
obliczen na skali;
rysuje plan na
podstawie danych
zawartych w zadaniu;

* biegle rozwigzuje
zadania tekstowe z
zastosowaniem
obliczen na skali.




o rozumie zasadnosé
rysowania map i planow w skali;
. oblicza rzeczywistg
dtugos¢ odcinka podanego w
skali;

podanych w mniejszej

jednostce na liczbe podang w

wiekszej jednostce (np.
mm na km);

o oblicza odlegtosé na

* oblicza rzeczywiste
wymiary figur,
ktdrych dtugosci sg
podane w skali; o
oblicza rzeczywistg

o stosuje
poznane wtasnosci do
wtasnych rysunkdéw
odzwierciedlajacych
rzeczywistosc;

. mierzy odcinki na mapie/planie, majac dang dtugos¢ tamanej o wykonuje
mapie. skale i rzeczywistg odlegtos¢; | narysowanej w skali, | zamiane jednostki,

. wie, co to jest bedacy odlegtoscia | gdy jest to konieczne

graficzny sposéb migdzy punktamina | 4o obliczen skali lub

przedstawienia skali; » ustala | Mapie. dtugosci w

skale liczbowa mapy na rzeczywistosci w

podstawie graficznego zadaniach o

przedstawienia skali. podwyzszonym

stopniu trudnosci.
DZIAL 5. POLE WIELOKATA Uczen:
5.1 Pole figury . zna pojecia: pole, figura | * potrafi poréwnywac pola e korzysta z o rysuje figure | e biegle okresla,

jednostkowa; figur przez wypetnienie ich | podziatu figury na o poluidentycznym, | ktéra figura ma
. rozumie, ze pole jest figurami jednostkowymi; kwadrat o danym jak figura wieksze pole,

okresleniem wielkosci figury; e
potrafi obliczaé liczbe figur
jednostkowych wypetniajacych
dang figure.

umie rysowac figury o
danej liczbie figur
jednostkowych.

boku w zadaniach
tekstowych.

przedstawiona na
rysunku;

o okresla, ktéra
figura ma wieksze
pole, wykorzystujac
myslenie
abstrakcyjne.

wykorzystujgc
myslenie
abstrakcyjne.




5.2 Jednostki pola | e zna pojecie kwadrat e zna jednostki pola: mm?, | e potrafi rysowac | e potrafi ¢ biegle oblicza pola

jednostkowy; cm?, dm?, m?, km?; e prostokaty o danym rysowac figury o figur,

J rozumie mozliwos¢ rozumie koniecznoéé obwodzie i oblicza¢ich | polu 12 cm?; dzielac ja na
poréwnywania wielkosci figur | ystalenia wzorcowych figur pola. . oblicza odpowiednie
jedynie w przypadku jednostkowych; . potrafi pola figur, dzielac jednostki pola
wypetnienia kwadratami wypetniac figury ja odpowiednio

kwadratami na odpowiednie
o jednakowe]j wielkosci; . potrafi rysowad o boku dtugosci 1 cmii jednostki pola ja dobierajac

potrafi wypetniac figury
kwadratami o boku dfugosci
1 cm i podawac ich pole.

figury ztozone z
kwadratéw o danym

boku;

o potrafi rysowac
figury o danym polu;

o potrafi oblicza¢

pola narysowanych figur.

podawac ich pole w
zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

odpowiednio jg
dobierajac
(centymetry
kwadratowe lub
ich czesci).

(centymetry
kwadratowe lub ich
czesci).




5.3 Pole . zna metode ¢ potrafi poprawnie o potrafi oblicza¢ | e umie ¢ potrafi
prostokata i obliczania pola prostokata i interpretowac zapis pole prostokata ze podawac dtugosé rozwigzywac
kwadratu kwadratu (bez dzielenia symboliczny wzordéw: zmiang jednostek boku zadania o
figury na kwadraty P=a-b, dtugosci ‘bOI.(éW przed kwadratu o danym podwyzszonym
Jednost.kowe); *zZna _ P=qg-a,P= przystqy?lemem do polu; stopniu trudnosci
symbolike: a, b — boki a2 obliczen; o potrafi .
: e o . zwigzane z
prostokata, P — pole; o potrafi oblicza¢ | oblicza¢ dtugos¢ . .
. . . obliczaniem pola
o rozumie sposob pola nieznanego boku ) o
obliczania pola prostokata prostokatow i prostokata o danym (m. in. zawierajace
przez mnozenie dtugosci i kwadratéw w polu i danej diugoéci | Procenty).
szerokosci; sytuacjach drugiego boku;
) rozumie koniecznos¢ praktycznych; ® umie 0 potrafi
zamiany na jednakowe podawaé przyktadowe oblicza¢ rzeczywiste
jednostki dtugosci i wymiary prostokatéw i | pola figur danych w
szerokosci przy obliczaniu kwadratéw o danym skali; ‘
pola; ¢ potrafi oblicza¢ pole polu; © potr,aﬂ |
prostokata i pole kwadratu, y potrafi rozwigzywac zadania
mnozac dtugoéé przez porownywac 0 podwyzszonym
szerokogé. wielko$ci figur i ich p6l | stopniu trudnosci
w zadaniach zwigzane z
opisujacych sytuacje z obliczaniem pola.
zycia codziennego.
5.4 Pole * zna pojecia: wysokosc e potrafi rysowac wysokosci | e potrafi oblicza¢ pole | ® potrafi oblicza¢ e potrafi obliczac

rownolegtoboku

rownolegtoboku, podstawa
rownolegtoboku;

réownolegtoboku;

rownolegtoboku

dtugosc jednej z
wysokosci,

dtugosc jednej z
wysokosci,




o zna metode obliczania o rozumie sposéb dwoma sposobami gdy dane sg gdy dane sg
pola réwnolegtoboku; rysowania i mierzenia dwdch | (wykorzystujac dtugoéci bokdéw i dtugosci bokdw i
. zna symbolike a, h wysokosci rownolegtoboku; | rgzne wysokosci); ¢ | dtugosé drugiej dtugos¢ drugiej
(podstawa, wysokosc); . rozumie potrafi oblicza¢ wysokosci. wysokosci w
*  rozumie komecznoss: _ wyprowadzenie nieznang wysokoé¢ zadanla?ch 0
zamiany potrzebnych dtugosci | wzoru na pole lub podstawe podwyzszonym ,
oo o
. poprawnie interpretowac danym polu, gdy o .

pola; zapis symboliczny wzoru: P d iest d zawierajgce utamki
. potrafi podpisywac —g-h: * umie obliczaé pole ana J?:C‘ rusa dziesietne i
symbolicznie wysokos¢ na oo P warto$¢ potrzebna zamiane jednostki).
rysunku; réownolegtoboku o danej do obliczenia pola;
. potrafi wskazywaé dtugosci podstawy i * potrafi oblicza¢
wysoko$¢ i podstawe wysokosci; ¢ potrafi pole
réwnolegtoboku. ujednolica¢ jednostki réwnolegtoboku o

dtugosci przed podstawie lub

przystgpieniem do obliczen wysokoséci danej

pola. dodatkowym

warunkiem.

5.5 Pole rombu . zna pojecie przekqtna * zna metode obliczenia . potrafi . potrafi . wie, co to
rombu; ¢ zna symbolike e, f — pola rombu na dwa oblicza¢ dtugosc rysowac jest deltoid,;
przekatne rombu; sposoby (wzorem z boku rombu o romb o danym polu; | ® potrafi
. rozumie mozliwos$¢ wykorzystaniem dfugosci danej wysokosci i o umie obliczyé pole i

obliczania pola rombu ze wzoru
na pole rownolegtoboku;

przekatnych rombu,
wzorem wykorzystujgcym
wysokos¢ i podstawe);
rozumie wyprowadzenie
wzoru na pole rombu;

polu;

o potrafi
oblicza¢ pole
rombu w
sytuacjach
praktycznych;

oblicza¢ pole
rombu w zadaniach
praktycznych.

obwdd deltoidu;
o rysuje
deltoidy o danych
wtasnosciach;




o rozumie koniecznos¢
zapisu potrzebnych dtugosci w
takich samych jednostkach
przed przystgpieniem do
obliczenia pola;

. potrafi oblicza¢ pole
rombu, wykorzystujgc dtugosci
podstawy i wysokosci.

e potrafi poprawnie
interpretowad zapis
symboliczny wzoru:

e-f
P=2;
o potrafi obliczaé pole
rombu,
wykorzystujgc dtugosci
przekatnych;
. potrafi zapisywac
potrzebne
dtugosci w takich samych
jednostkach przed
przystgpieniem do
obliczen pola.

e potrafi oblicza¢ pole
rombu, gdy dtugosci
przekatnych musza
spetnia¢ dodatkowe
warunki,
wykorzystujac
poréwnanie
réznicowe.

¢ potrafi obliczac
dtugosc¢ nieznanej
przekatnej rombu o
danym polu.




5.6 Wysokosci
tréjkata

. zna pojecia: wysokos¢
tréjkgta, podstawa tréjkgta;
zna umiejscowienie wysokosci
tréjkata;

o rozumie istnienie trzech
wysokosci w tréjkacie;

o rozumie zaleznos¢
miedzy przyprostokatnymi
tréjkata prostokatnego a
dwiema z jego wysokosci;

o rozumie koniecznos¢
przedtuzenia dwéch bokdéw
tréjkata rozwartokatnego
potprostymi w celu narysowania
dwdch wysokosci; ¢ potrafi
wskazywac odcinek, ktory jest
wysokoscig tréjkata.

. rozumie sposéb
rysowania wysokosci w
tréjkacie;

. potrafi rysowad
wysokosci w tréjkacie
ostrokatnym; e potrafi
rysowac wysokosci w
tréjkacie prostokgtnym.

e potrafi rysowac
wysokosci w
tréjkacie
rozwartokatnym.

® zna wiasnosci
wysokosci tréjkata
rownobocznego i
rownoramiennego; ®
rysuje wysokosc
tréjkata o podanych
warunkach.




5.7 Pole tréjkata

o zna metode obliczania
pola tréjkata;

. zna symbolike a, h —
podstawa, wysokosé;

. rozumie koniecznos¢
zapisu potrzebnych dtugosci w
takich samych jednostkach
przed przystgpieniem do
obliczenia pola.

o rozumie
wyprowadzenie wzoru na
pole tréjkata; ® potrafi
obliczac¢ pole tréjkata o
danej dtugosci podstawy i
wysokosci; e potrafi
ujednolicac¢ jednostki
dtugosci przed
przystgpieniem do obliczen
pola;
o potrafi poprawnie
interpretowac zapis
symboliczny wzoru:

a-h P=

o potrafi
obliczaé pole
tréjkata o dtugosci
podstawy lub
wysokosci danej
dodatkowymi
warunkami;

. umie
obliczaé pole
tréjkata, znajdujac
wczesniej dtugosci
potrzebnych
odcinkdw.

e umie oblicza¢
pole tréjkata
réwnobocznego,
majac jego obwadd,
uprzednio mierzac
jego wysokosc; e
potrafi rysowad
tréjkaty o danym
polu.

. potrafi
znajdowac dtugosc
podstawy lub
wysokosci tréjkata
o danym polu.

o stosuje
poznane wtasnosci
wysokosci oraz
tréjkatéw, do
obliczenia pola
tréjkata w
zadaniach o
podwyzszonym
stopniu trudnosci,
zawierajgcych
m.in. poréwnanie
réznicowe oraz
ilorazowe.

5.8 Pole trapezu

o zna pojecia: podstawy
trapezu, ramiona trapezu,
wysokosc trapezu;

. zna metode obliczania
pola trapezu;
) zna symbolike: a, b —

podstawy trapezu, h —
wysokos¢ trapezu;

. rozumie koniecznos¢
zapisu potrzebnych dtugosci w
takich

samych jednostkach przed
przystgpieniem do

® rozumie wyprowadzenie
wzoru na pole trapezu; o
potrafi poprawnie
interpretowac zapis
symboliczny wzoru:

(a+b)-h
pP= 2;
. potrafi obliczac

pole trapezu o podanych
dtugosciach podstaw i
wysokosci;

. umie zapisywac

e potrafi obliczac
pole trapezu o
dtugosciach podstaw
i wysokosci danych
dodatkowymi
warunkami.

e potrafi podawac
nieznang dtugosc
podstawy trapezu o
danym polu.

¢ potrafi oblicza¢
wysokos¢ trapezu
przy danych
dtugosciach
podstaw i polu;
wykorzystuje sume
dtugosci podstaw
trapezu do
obliczen pola, nie
znajac doktadnej
dtugosci tych
odcinkéw;




obliczenia pola; potrzebne dtugosci

¢ potrafi rysowaé wysokos¢ w jednakowych ¢ potrafi obliczy¢
trapezu. jednostkach przed pole trapezu w
przystapieniem do zadaniach o

obliczen pola;
¢ potrafi oblicza¢ pole
trapezu prostokatnego.

podwyzszonym
stopniu trudnosci
zawierajgce
miedzy innymi
poréwnanie
réznicowe oraz
ilorazowe.

DZIAL 6. BRYLY Uczen:




6.1
Prostopadtoscian

o zna pojecia: figura
przestrzenna,
prostopadtoscian, szescian;
zna pojecia: wierzchoftek,
krawedz, sciana
prostopadtoscianu; ¢ wie, co
to s3 wymiary
prostopadtoscianu;  rozumie
definicje prostopadtoscianu;

o rozumie definicje
szescianu; ® rozumie zalezno$é
miedzy prostopadtoscianem a
szesScianem;

. potrafi wskazac
przyktadowe przedmioty w
ksztatcie prostopadtosciandw;
¢ potrafi wskazywac i nazywadé
Sciany boczne,

o zna pojecie: suma
dfugosci krawedzi
prostopadtoscianu; ¢
rozumie réznice miedzy
figurg przestrzenng a
figurami ptaskimi; e
rozumie metode
obliczania sumy dfugosci
krawedzi
prostopadtoscianu i
szescianu;

o potrafi wskazywaé
krawedzie rownolegte i
podawac ich liczbe.

o potrafi
wskazywad
krawedzie
prostopadte do dane;j
krawedzi; ® potrafi
obliczaé sume
dtugosci krawedzi
prostopadtoscianu i
szescianu; ® potrafi
podac wymiary $cian
prostopadtoscianu na
podstawie jego
wymiaréw;

o potrafi
oblicza¢ dtugos¢
krawedzi szescianu,
majac dang sume
dtugosci

J potrafi
obliczaé rzeczywistg
sume dfugosci
krawedzi
prostopadtoscianu,
majgc podane w
skali dtugosci jego
krawedzi;

o potrafi
narysowac
prostopadtoscian,
majac dane niektére
z jego krawedzi; ¢
oblicza sume
dtugosci
prostopadtosciandw,
wykorzystujgc
wyobraznie
przestrzenna (majac
dane jedynie wymiary
Scian).

¢ rysuje model
prostopadtoscianu.

krawedzi tego
szescianu.




podstawy, krawedzie boczne,
krawedzie podstaw i
wierzchotki prostopadfoscianu
przedstawionego na rysunku;
. potrafi podawad
liczbe $cian, krawedzi i
wierzchotkéw w
prostopadtoscianie;

o potrafi wskazywac
krawedzie rownej dtugosci i
podawac ich liczbe; o potrafi
wskazywac jednakowe Sciany
w prostopadtoscianie;

o potrafi wskazywac
sciany o danych wymiarach.

6.2 Graniastostup
prosty

o zna pojecia:
graniastostup prosty,
wierzchotek, podstawa
gorna i dolna, sciana
boczna, krawedZ boczna,
krawedz podstawy
graniastostupa;

. rozumie réznice
miedzy podstawa
graniastostupa a jego
$cianami bocznymi.

. rozumie réznice
miedzy prostopadtoscianem
a graniastostupem;

o rozumie zaleznos$¢
miedzy wielokgtem w
podstawie a liczbg scian
bocznych; ¢ potrafi
wskazywac graniastostupy w
zbiorze figur
przestrzennych;

. potrafi podawac
ksztatty podstaw i liczbe
$cian bocznych
graniastostupow na
podstawie rysunkow;

¢ potrafi podawac
sume dtugosci
krawedzi
graniastostupa
prostego; ® potrafi
wykorzystac
zaleznosci miedzy
liczba krawedszi,
$cian i wierzchotkéw
do okreslenia
podstawy
graniastostupa.

¢ potrafi narysowac
graniastostup, majac
dane niektére z jego
krawedzi.

. wie, co to
jest graniastostup
pochyty;

. potrafi
wskazac
graniastostupy
pochyte na rysunku;
. zna roznice
miedzy
graniastostupem
pochytym a
prostym; e rysuje
model
graniastostupa




e potrafi wskazywac
krawedzie o danej dtugosci i
$ciany o danych wymiarach.

prostego o
dowolnej
podstawie.

6.3 Siatki
graniastostupa

* zna pojecie siatka
prostopadtoscianu; ® zna
wyglad siatki graniastostupa;
® rozumie sposob
powstawania siatki
prostopadtoscianu; e
rozumie mozliwos¢
narysowania kilku siatek dla
tego samego
prostopadtoscianu; e
rozumie sposob
powstawania siatki
graniastostupa.

o potrafi w zbiorze
figur wskazywac siatki
prostopadtoscianu oraz
siatki szescianu;

o potrafi rysowacd
siatki prostopadtoscianu o
podstawie kwadratowej
oraz prostokatnej;

. potrafi wskazywac
siatki prostopadtoscianu o
podanych wymiarach; e
rozumie réznice miedzy
siatkami prostopadtoscianu
a siatkami graniastostupa;
potrafi na podstawie
narysowanej siatki okresla¢
ksztatt podstawy i liczbe
scian bocznych
graniastostupa;

. potrafi wskazywac
siatki graniastostupa.

J potrafi
rysowac

siatki i skleja¢ z nich
modele;

. potrafi
rysowac siatki
prostopadtoscianu
w skali, majac dane

dodatkowe warunki.

0 potrafi
obliczaé rzeczywista
sume dtugosci
krawedzi szescianu,
majac dang dtugosé
jego

krawedzi podang w
skali;

o potrafi
skleja¢ modele
graniastostupa na
podstawie
narysowanej siatki; o
potrafi oblicza¢
dtugosc¢ nieznanej
krawedzi
graniastostupa na
podstawie jego
siatki.

¢ zna wszystkie
siatki szedcianu;
rozwigzuje zadania
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci,
wykorzystujac
myslenie
abstrakcyjne.




6.4 Pole
powierzchni
prostopadtoscianu

* zna pojecie pole powierzchni;
* rozumie pole powierzchni
prostopadtoscianu i szescianu
jako sume pdl jego Scian.

* zna sposéb obliczania pola
powierzchni
prostopadtoscianu; e
potrafi obliczaé pole
powierzchni sze$cianu
zaréwno na podstawie
modelu, jak i siatki;

e potrafi oblicza¢ pole
powierzchni
szescianu i
prostopadtoscianu,
majgc dany opis
stowny.

e potrafi obliczac
pole powierzchni
prostopadtoscianu,
ujednolicajgc
jednostki dtugosci;
oblicza rzeczywiste
pole

* oblicza pole
powierzchni
prostopadtoscianu
w zadaniach
praktycznych o
podwyzszonym
stopniu trudnosci.

e potrafi oblicza¢ pole
powierzchni
prostopadtoscianu zaréwno
na podstawie modelu, jak i
siatki.

powierzchni
prostopadtoscianu
na podstawie siatki
narysowanej w
skali;

e potrafi obliczac¢
pole powierzchni
prostopadtoscianu
w zadaniach
praktycznych;
rozumie, ze
dzielenie
prostopadtoscianu
na czesci jest
jednoznaczne z
dzieleniem jego
pola powierzchni.

WYMAGANIA EDUKACYIJNE. KLASA 4




DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

Dodawanie pamieciowe

- liczbe jednocyfrowa
dodaje do dowolnej

- dodaje w pamieci
liczby naturalne

- dodaje w pamieci
liczby wielocyfrowe w

- dodaje w pamieci
kilka liczb naturalnych

liczby naturalnej dwucyfrowe przypadkach takich jak dwu- i jednocyfrowych
230 + 180
- liczbe jednocyfrowa - odejmuje w - odejmuje w pamieci
Odejmowanie odejmuje od dowolnej pamieci liczby liczby wielocyfrowe w
pamieciowe liczby naturalnej naturalne przypadkach takich jak
dwucyfrowe 460 - 120

Mnozenie pamieciowe

- mnozy liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowa w pamieci
(w najprostszych
przyktadach)

- stosuje wygodne
dla niego sposoby
utatwiajgce
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznosc
dodawania i
mnozenia

- mnozy liczbe
naturalng przez liczbe
naturalng
jednocyfrowg w
pamieci

- oblicza jeden z
czynnikéw iloczynu
majac dany jego wynik

- stosuje mnozenie i
dodawanie w
zadaniach nietypowych

Dzielenie pamieciowe

- dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowa w pamieci
(w najprostszych
przyktadach)

- stosuje wygodne
dla niego sposoby
utatwiajace
obliczenia

- dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng
jednocyfrowg w
pamieci

- stosuje dzielenie liczb
naturalnych w
sytuacjach
nietypowych




O ile wiecej? O ile mniej?

- poréwnuje réznicowo
liczby naturalne

- stosuje
porownywanie
réznicowe w zadaniach
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

lle razy wiecej? lle razy
mniej?

- poréwnuje ilorazowo
liczby naturalne

- stosuje
poréwnywanie
ilorazowe w zadaniach
0 podwyzszonym
stopniu trudnosci

- wykonuje dzielenie z

- wyznacza wynik

- stosuje dzielenie z

- stosuje dzielenie z

resztg liczb naturalnych dzielenia z resztg reszta liczb reszty liczb
Dzielenie pamieciowe z liczby a przez liczbe naturalnych w naturalnych w
reszta b i zapisuje liczbe a sytuacjach sytuacjach
w postaci typowych nietypowych
a=b-g+r
- przedstawia drugg i - oblicza kwadrati | - zapisuje liczby w - rozwigzuje

Potegowanie

trzecig potege za pomocy
iloczynu takich samych
czynnikow

szescian liczby
naturalnej; zapisuje
iloczyn takich
samych dwadch lub
trzech czynnikéw

postaci poteg

zadania tekstowe z
zastosowaniem

poteg




za pomocg potegi

- zna reguty dotyczace

- zna i stosuje

- stosuje reguty

kolejnosci wykonywania reguty dotyczace dotyczace
dziatan kolejnosci kolejnosci
9 Kolejnos¢ wykonywania wykonywania wykonywania
" | dziatan dziatan dziatanh w
wyrazeniach o
skomplikowanej
budowie
- rozwigzuje elementarne | - stosuje reguty - do rozwigzywania - rozwigzuje i - do rozwigzywania
zadania tekstowe z dotyczace zadan osadzonych w uktada zadania zadan osadzonych w
zastosowaniem kolejnosci kontekscie tekstowe kontekscie
dodawania, wykonywania praktycznym wielodziataniowe praktycznym
odejmowania, mnozenia | dziatan; stosuje (typowym) stosuje (nietypowym) stosuje
wygodne dla poznang wiedze z poznang wiedze z
10. | Zadania tekstowe niegosposoby zakresu arytmetyki zakresu arytmetyki

utatwiajace
obliczenia, w tym
przemiennosc i
tacznosc
dodawania i
mnozenia

- ukfada zadania i
tamigtowki, rozwigzuje
je

- stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjg w




- do rozwigzywania
prostych zadan
osadzonych w
kontekscie
praktycznym
stosuje poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

rozwigzanym zadaniu

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB

- odczytuje liczby
naturalne wielocyfrowe
do dziesieciu tysiecy

- zapisuje liczby naturalne
wielocyfrowe do

- odczytuje liczby
naturalne
wielocyfrowe do
miliona

- zapisuje liczby

- odczytuje liczby
naturalne
wielocyfrowe

- zapisuje liczby
naturalne

- buduje liczby o
podanych
wtasnosciach w
postaci wielu
warunkéw

- okresla, ile jest liczb o
podanych
wtasnosciach

11. | Liczby wielocyfrowe L . .
dziesieciu tysiecy naturalne wielocyfrowe
wielocyfrowe do oo
- - buduje liczby o
miliona
podanych
wtasnosciach w postaci
jednego warunku
12. | O¢ liczbowa - odczytuje wspétrzedne | - zaznacza liczby - odczytuje - zaznacza liczby

punktow na osi liczcbowej

naturalne na osi

wspotrzedne punktéw

naturalne na osi




w sytuacjach typowych

liczbowej w
sytuacjach
typowych

na osi liczbowej w
sytuacjach
nietypowych

liczbowej w
sytuacjach
nietypowych

- odczytuje liczby
naturalne zaznaczone na

- zaznacza liczby
naturalne na osi

- wykorzystuje w
sytuacjach

osi liczbowej w liczbowej w problemowych
sytuacjach typowych sytuacjach poréownywanie liczb
13. | Poréwnywanie liczb typowych naturalnych
- poréwnuje liczby .
. . Lo wielocyfrowych
naturalne mniejsze od - poréwnuje liczby
tysigca naturalne mniejsze
od miliona
- zna rdzne jednostki - zamienia - zamienia jednostki
dtugosci jednostki dtugosci, | dtugosci
np. metry na
14. | Jednostki dtugosci P y
centymetry,
centymetry na
milimetry
- zna rozne jednostki - zamienia - zamienia jednostki - wykorzystuje w

15.

Jednostki masy

masy

jednostki masy, np.

kilogramy na
dekagramy,

masy

sytuacjach
problemowych
zamiane jednostek i




dekagramy na
gramy

poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- przedstawia w systemie
dziesigtkowym liczby
zapisane w systemie
rzymskim w zakresie do
12

- przedstawia w
systemie
dziesigtkowym
liczby zapisane w
systemie rzymskim
w zakresie do 30

- przedstawia w
systemie
dziesigtkowym liczby
zapisane w systemie
rzymskim w zakresie
do 3000

- przedstawia w
systemie rzymskim
liczby zapisane w
systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 3000

16. | System rzymski - przedstawia w systemie
rzymskim liczby zapisane | - przedstawia w
w systemie systemie rzymskim
dziesigtkowym w zakresie | liczby zapisane w
do 12 systemie
dziesigtkowym w
zakresie do 30
- postuguje sie - wykonuje proste | - wykonuje obliczenia - wykonuje
kalendarzem obliczenia kalendarzowe na obliczenia
) ) . kalendarzowe na dniach, tygodniach, kalendarzowe na
Kalendarz i obliczenia ) . . ) .
17. dniach, tygodniach, | miesigcach, latach w dniach, tygodniach,

kalendarzowe

miesigcach, latach

sytuacjach typowych

miesigcach, latach
w sytuacjach
nietypowych




- postuguje sie zegarem - wykonuje proste | - wykonuje obliczenia - wykonuje
obliczenia zegarowe na obliczenia
zegarowe na godzinach, minutachi | zegarowe na

18 Zegar i obliczenia godzinach, sekundach w godzinach,
" | zegarowe minutach i sytuacjach typowych minutach i
sekundach sekundach w
sytuacjach
nietypowych
DZIAL Ill. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1
- rozpoznaje i nazywa - Zha pojecie
figury: punkt, prosta, famanej
B . Otprosta, odcinek
19, Punkty, odcinki, prostei | PO'P - rozrésnia tamane
potproste od innych figur i
argumentuje
decyzje
- rozpoznaje odcinki oraz | - rysuje pary - rysuje pary odcinkow
roste prostopadte i odcinkéw rostopadtych za
W2zajemne potozenie p, P P . P P y Can
20. . L rownolegte; rysuje pary prostopadtych na pomocg ekierki i linijki
prostych i odcinkéw L, .
odcinkéw rownolegtych kracie lub za

na kracie

pomocg ekierki

- rysuje pary odcinkéw
rownolegtych za




pomocg ekierki i linijki

- mierzy dtugosc odcinka

- mierzy dtugos¢

- oblicza dtugos¢

z doktadnoscig do 1 odcinka z famanej
centymetra doktadnoscig do 1
milimetra
Mierzenie i rysowanie
21. L - idt
odcinkéw prawidtowo
stosuje jednostki
dtugosci: metr,
centymetr,
decymetr
- wskazuje w katach - mierzy katy - rysuje kat o mierze - rysuje katy petne,
. .. . ramiona i wierzchotek mniejsze od 180 mniejszej niz 180 potpetne oraz wkleste
Mierzenie i rysowanie ) )
22. katow stopni z stopni
2 doktadnoscig do 1
stopnia
- rozpoznaje kat prosty, - poréwnuje katy - rozpoznaje kat - rozpoznaje katy
23. | Rodzaje katéw ostry, rozwarty potpetny petne, pétpetne oraz
. wkleste
- rysuje kat prosty
24. | Prostokaty i kwadraty - rozpoznaje i nazywa - stosuje

najwazniejsze




kwadrat, prostokat wtasnosci
o kwadratu,
-zna naljvyaznlejsze prostokata
wtasnosci kwadratu,
prostokata
- oblicza obwod
wielokata o danych
dtugosciach bokéw
- rozpoznaje - Zna pojecie
podstawowe przekatnej
wtasnosci wielokata
25. | Wielokaty wielokata
- rysuje wielokaty o
podanych
wtasnosciach
- oblicza obwod - stosuje wzér na - stosuje wzor na
. ] wielokata o danych obwdd kwadratu, obwdéd kwadratu,
Obliczanie obwodu L ,
26. dtugosciach bokow prostokata do

wielokata

obliczenia dtugosci
boku

prostokata w
sytuacjach
problemowych




DZIAL IV. W SWIECIE DZIAtAN PISEMNYCH

- dodaje liczby naturalne

- dodaje liczby

wielocyfrowe pisemnie naturalne
bez przekroczenia progu | wielocyfrowe
27. | Dodawanie pisemne dziesigtkowego pisemnie z
przekroczeniem
progu
dziesigtkowego
- odejmuje liczby - odejmuje liczby
naturalne wielocyfrowe naturalne
pisemnie bez wielocyfrowe
28. | Odejmowanie pisemne przekroczenia progu pisemnie z
dziesigtkowego przekroczeniem
progu
dziesigtkowego
- mnozy liczbe naturalng - stosuje mnozenie
... przez liczbe naturalng liczby naturalnej przez
Mnozenie pisemne przez | . . ] )
29. jednocyfrowg pisemnie liczbe naturalng

liczbe jednocyfrowg

jednocyfrowg w
zadaniach tekstowych




- dzieli liczbe naturalng
przez liczbe naturalng

- stosuje dzielenie
liczby naturalnej

jed f i i liczb
Dzielenie pisemne przez jednocyfrowg pisemnie przez liczbe
30. | . . naturalng
liczbe jednocyfrowg .
jednocyfrowg w
zadaniach
tekstowych
- stosuje reguty - do rozwigzywania - do rozwigzywania
dotyczace zadan osadzonych w zadan osadzonych w
kolejnosci kontekscie kontekscie
wykonywania praktycznym praktycznym
dziatan (typowym) stosuje (nietypowym) stosuje
tosu q poznang wiedze z poznang wiedze z
w3 Os_uJe WYBOANE | akresu arytmetyki zakresu arytmetyki
dla niego sposoby
31. | Zadania tekstowe

utatwiajace
obliczenia, w tym
przemiennos¢ i
tacznosc
dodawania i
mnozenia

- do rozwigzywania
prostych zadan

- uktada zadania i
tamigtowki, rozwigzuje
je

- stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjg w
rozwigzanym zadaniu




osadzonych w
kontekscie
praktycznym
stosuje poznang
wiedze z zakresu
arytmetyki

DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 2

- rozréznia koto i okrag

- wskazuje na rysunku

- wskazuje na
rysunku cieciwe
kota i okregu

- oblicza dtugosc
promienia ($rednicy)
znajgc dtugosc

- wykorzystuje
pojecie
$rednicy/promienia

32. | Kota i okregi Srednice oraz promien , . _— . .
kofa | okregu _ rvsuie cieciw Srednicy (promienia) do rozwigzywania
ko\’f/a iJokre u € prostych zadan z
<8 trescig
- rozpoznaje figury - wskazuje osie - okresla liczbe osi
33. | Svmetrie osiowosymetryczne symetrii figury symetrii figur takich jak
o koto, okrag, odcinek,
prosta
- rysuje odcinki i - oblicza - stosuje wtasnosci - stosuje wiasnosci | - wskazuje skale, w
34. | Skala prostokaty w skalach 1: | rzeczywistg dtugos¢ | odcinkéw odcinkow ktorej jeden odcinek

1,2:1i1:2

odcinka, gdy dana
jest jego dtugosé w

przedstawionych w
skali w sytuacjach

przedstawionych w
skali w sytuacjach

jest obrazem drugiego




skali

- oblicza dtugos¢
odcinka w skali,
gdy dana jest jego

rzeczywista dtugos¢

typowych

nietypowych

35.

Skala na mapachii
planach

- oblicza w prostych
przypadkach
rzeczywistg odlegtosc
na podstawie mapy ze
skalg mianowana

- Wyznacza rzeczywistg
odlegtosé miedzy
obiektami na planie i
na mapie, postugujac
sie skalg mianowang

DZIAt VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLYCH

36.

Utamki zwykte

- opisuje czes$¢ danej
catosci za pomoca
utamka

- wskazuje opisang
utamkiem czes$é catosci

- odczytuje utamki zwykte

- zapisuje utamki
zapisane stfownie z
uzyciem kreski
utamkowej

- zapisuje stowami
utamki zapisane z
uzyciem kreski
utamkowej

- odczytuje utamki
zwykte zaznaczone na
osi liczbowej




37.

Liczby mieszane

- odczytuje utamki zwykte
i liczby mieszane
zaznaczone na osi
liczbowej

- przedstawia
utamki niewtasciwe
w postaci liczby
mieszanej

- zaznacza utamki
zwykte i liczby
mieszane na osi
liczcbowej w
sytuacjach, gdy
utamki maja
jednakowe
mianowniki

- do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym
(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- do rozwigzywania
zadan osadzonych w
kontekscie
praktycznym
(nietypowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

38.

Utamek jako wynik
dzielenia

- opisuje czes$¢ danej
catosci za pomoca
utamka

- wskazuje opisang
utamkiem czes$¢ catosci

- przedstawia
utamek jako iloraz
liczb naturalnych

- przedstawia iloraz
liczb naturalnych
jako utamek

39.

Utamki wtasciwe i

- rozrdznia utamki

- zamienia liczbe
mieszang na




niewtasciwe

wtasciwe i niewtasciwe

utamek
niewtasciwy i
odwrotnie

Rozszerzanie i skracanie

- skraca i rozszerza
utamki w prostych

- zapisuje utamki w
postaci nieskracalnej

- znajduje wspdlny
mianownik dwdch

40. utamkoéw przypadkach utamkéw
- poréwnuje utamki - poréwnuje utamki | - odrdznia utamki - poréwnuje dwa - porzadkuje malejaco
zwykte o jednakowych zwykte o wieksze, mniejsze niz utamki zwykte lub rosngco utamki o
licznikach lub jednakowych L1ub réwnet . e dwi réznych mianownikach
mianownikach, licznikach lub - - - porownuje dwie
. , . . liczby mieszane
korzystajac z rysunku mianownikach i
liczby mieszane o z
41. | Poréwnywanie utamkéw czgsciami
utamkowymi o
jednakowych
licznikach lub

mianownikach

- poréwnuje
roznicowo utamki




42.

Dodawanie utamkéw o
jednakowych
mianownikach

- dodaje utamki
zwykte o
jednakowych
mianownikach, a
takze liczby
mieszane

- sume zapisuje w
postaci utamka
nieskracalnego

- do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym
(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

- dodaje utamki o
réoznych mianownikach

43,

Odejmowanie utamkoéw o
jednakowych
mianownikach

- odejmuje utamki
zwykte o
jednakowych
mianownikach, a
takze liczby
mieszane

- réznice zapisuje w
postaci utamka
nieskracalnego

- do rozwigzywania
zadan osadzonych
w kontekscie
praktycznym
(typowym) stosuje
poznang wiedze z
zakresu arytmetyki

DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PLASKICH

- oblicza pola wielokatéw | - oblicza pola
a4. | Pole figury przedstawi?nych na wieIok'atc’Jw w
rysunku, dzielgc je na sytuacjach
figury jednostkowe praktycznych
45. | Jednostki pola - zamienia jednostki - stosuje jednostki - dostrzega zaleznoé¢

dtugosci: metr,

. 2 2 2
pola: m?, cm?, km

miedzy jednostkami




centymetr, decymetr,
milimetr, kilometr

mm?, dm? (bez
zamiany jednostek
w trakcie obliczen)

pola: m2, cm?, km?,
mm?, dm?

46.

Pole prostokata

- stosuje jednostki pola:

m?, cm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- oblicza pola:
kwadratu,
prostokata
przedstawionych
na rysunku (w tym
na wtasnym
rysunku
pomocniczym) oraz
w sytuacjach
praktycznych

- stosuje jednostki
pola: km2, mm?,
dm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- zamienia
jednostki dtugosci:
metr, centymetr,

- stosuje wzor na pole
kwadratu lub
prostokata do
obliczenia dtugosci
jednego jego boku w
sytuacjach typowych

- stosuje wzor na
pole kwadratu lub
prostokata do
obliczenia dtugosci
jednego jego boku
w sytuacjach
nietypowych

- stosuje wzor na pole
kwadratu lub
prostokata w
sytuacjach
problemowych




decymetr

47.

Zamiana jednostek pola

- stosuje jednostki pola:
m?, cm? (bez zamiany
jednostek w trakcie
obliczen)

- zamienia
jednostki pola, np.
m? na cm? lub cm?
na mm?

- stosuje i zamienia
jednostki pola:
km2, mm?, dm?w
zadaniach
tekstowych

DZIAL VIIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

Utamki o mianownikach

- podaje przyktady
utamkoéw dziesietnych

- odczytuje i
zapisuje utamki w
postaci dziesietnej

- zamienia utamki
zwykte na utamki
dziesietne

- rozwigzuje zadania
problemowe z uzyciem
utamkéw dziesietnych

48.
10, 100, 1000, ... - zaznacza utamki
dziesietne na osi
liczbowej
Poréwnvwanie utamkéw - poréwnuje utamki | - porzadkuje rosngco - rozwigzuje zadania
B | ysiesi t: ch dziesigtne lub malejgco utamki problemowe z uzyciem
eny dziesietne utamkéw dziesietnych
Utamki dziesietne i - zamienia i prawidtowo - zapisuje - poréwnuje wyrazenia
50. | wyrazenia stosuje jednostki wyrazenia dwumianowane

dwumianowane

dtugosci: metr,
centymetr, decymetr,

dwumianowane
w postaci utamka




milimetr, kilometr

- zamienia i prawidtowo
stosuje jednostki masy:

gram, kilogram,
dekagram, tona

dziesietnego
i odwrotnie

- dodaje utamki

- dodaje utamki

- dodaje utamki

- rozwigzuje zadania

51 Dodawanie utamkéw dziesietne w pamieci dziesietne dziesietne problemowe z uzyciem
" | dziesietnych pisemnie dodawania utamkoéw
dziesietnych
- odejmuje utamki - odejmuje utamki - odejmuje utamki | - rozwigzuje zadania
52 Odejmowanie utamkoéw dziesietne w pamieci dziesietne dziesietne problemowe z uzyciem
" | dziesietnych pisemnie dziatan nautamkach
dziesietnych
- wykorzystuje - wykorzystuje utamki | - wykorzystuje - wykorzystuje utamki
utamki dziesietne i | dziesietne i dziatania utamki dziesietne i | dziesietne i dziatania
53. | Zadania tekstowe dziatania na nich w | na nich w typowych dziatania na nich w | na nich w zadaniach

sytuacjach
zyciowych

zadaniach tekstowych

nietypowych
zadaniach
tekstowych

problemowych




DZIAL IX. W SWIECIE FIGU

R PRZESTRZENNYCH

- rozrézniafigury ptaskie i | - opisuje figure - buduje szkielet
przestrzenne przestrzenna, figury
podajac jej przestrzennej
charakterystyczne zgodnie z zadanym
54. | Figury przestrzenne y y g‘ 4
cechy, takie jak: opisem
liczba Scian,
krawedzi,
wierzchotkéw
- wskazuje wsrod - opisuje witasnosci | - rysuje szescian - oblicza dtugosc - rozwigzuje zadania
graniastostupdwszesciany | szescianu . . .| krawedzi szescianu, | problemowe dotyczace
. . . . - oblicza sume dtugosci . L
i uzasadnia swéj wybor ) o majgc dang sume szescianéw
- wykorzystuje krawedzi szescianu L
o wszystkich jego
podane zaleznosci )
. krawedzi
pomiedzy
55. | Szesciany dtugosciami
krawedzi

prostopadtoscianu
do wyznaczania
dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi




- wskazuje wsréd
graniastostupow
prostopadtosciany

- opisuje witasnosci
prostopadtoscianu

rysujeprostopadtoscian

- oblicza dtugos¢
krawedzi
prostopadtoscianu,

- rozwigzuje zadania
problemowe dotyczace
prostopadtosciandw

i uzasadnia swéj wybor - wykorzystuje - oblicza sumg dugosci majac dane sume
podane zaleznosci | krawedzi wszystkich jego
pomiedzy prostopadtoscianu krawedzi i dhugogci

56. | Prostopadtosciany d’fugos’ci:.;\mi dwoch réznych
krawedzi krawedzi
prostopadtoscianu
do wyznaczania
dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi

- rozpoznaje siatki - rysuje siatki - stosuje zaleznosci - stosuje zaleznosci

prostopadtoscianu i prostopadfoscianu i | pomiedzy dtugosciami | pomiedzy

szescianu szescianu krawedzi dtugosciami
) prostopadtoscianu w krawedzi
Siatki i wykorzystu'Je . . | sytuacjach typowych prostopadtoscianu

57. L. podane zaleznosci .

prostopadtoscianéw pomiedzy w sytuacjach
dtugosciami nietypowych
krawedzi

prostopadtoscianu
do wyznaczania




Wymagania podstawowe

Wymagania ponadpodstawowe

koni podstawowe dopetniajace
LliliEerdils rozszerzajace (ocena wykraczajace (ocena
: (ocena dobra) (ocena bardzo celui
ocena dopuszczajaca jaca)
( P jaca) dostateczna) dobra)
3 5
dtugosci
poszczegdlnych
krawedzi
- oblicza pole - oblicza pole - oblicza pole - wykonuje obliczenia
powierzchni szescianu i powierzchni powierzchni dotyczace pola
) . prostopadtoscianu, szeScianu i szeScianu i powierzchni szescianu i
Pole powierzchni L - - L
58. L. wykorzystujgc siatke prostopadtfoscianu prostopadfoscianu | prostopadtoscianu w
prostopadtoscianu . .
bryty o podanych w sytuacjach sytuacjach

wymiarach praktycznych nietypowych i

problemowych

WYMAGANIA EDUKACYJNE. KLASA 7

Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

konieczne podstawowe rozszerzajace

(ocena dobra)

dopetniajace wykraczajgce (ocena
celujaca)

(ocena dopuszczajaca) (ocena (ocena bardzo

dostateczna) dobra)

3 5




Dodawanie i
odejmowanie liczb
wymiernych

- rozpoznaje liczby
wymierne

- skraca i rozszerza
proste utamki zwykte

- zna algorytm
dodawania liczb
wymiernych

- zna algorytm
poréownywania
utamkdéw zwyktych

- zna pojecie liczb
przeciwnych

- zna algorytm
dodawania i
odejmowania
sposobem pisemnym

- umie dodawad i
odejmowac dwie liczby
wymierne zapisane w
tej samej postaci

- skraca i rozszerza
utamki zwykte

- umie poréwnywac
liczby wymierne

- umie znajdowad
liczbe wymierna
znajdujacg sie
pomiedzy dwiema
danymi liczbami

- znajduje liczby
spetniajgce
okreslone warunki

- umie
porzadkowac liczby
wymierne

- umie wykonywac
dziatania tagczne na
liczbach
wymiernych

- umie stosowac
prawa dziatan

- wykonuje
dziatania w
wyrazeniach o
skomplikowanej
budowie

- rozwigzuje
nietypowe zadania
na zastosowanie
dodawania i
odejmowania liczb
wymiernych

- rozwigzujenietypowe
zadania na dodawanie
i odejmowanie liczb
wymiernych

Rozwiniecia dziesietne
utamkoéw

- zamienia utamki
dziesietne na utamki
zwykte

- zna algorytm zamiany
utamkéw zwyktych na

- zamienia utamki
zwykte na utamki
dziesietne,
wyznacza okres

- poréwnuije liczby

- znajduje liczbe
wymierng lezaca
pomiedzy dwiema
danymi liczbami na
osi liczcbowej

- stosuje warunek
zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesietny
skoriczony lub

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




utamki dziesietne

- Zha pojecia:
rozwiniecie dziesietne
skoniczonei
nieskonczone, utamek
okresowy

zapisane w réznych
postaciach

- zna warunek
zamiany utamka
zwyktego na
utamek dziesietny
skoniczony

- umie
porzgdkowac liczby
wymierne

nieskonczony

- wyznacza liczbe,
ktdra znajduje sie
na wskazanym
miejscu po
przecinku w
rozwinieciu
dziesietnym
nieskoficzonym
okresowym

Zaokraglanie liczb

- zna algorytm
zaokraglania liczb

- rozumie potrzebe
zaokraglania liczb

- umie zaokragli¢
liczbe catkowitg do
danego rzedu

- umie zaokragli¢

- umie szacowac
wyniki dziatan

- umie zaokragli¢
utamek dziesietny
nieskonczony do
danego rzedu

- umie dokonad
porownan poprzez
0szacowanie w
zadaniach
tekstowych

- poréwnuje utamki

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

Mnozenie i dzielenie
liczb wymiernych

o ) . dziesietne
utamek dziesietny - szacuje wyniki . ,
do danego rzedu wyrazen nieskonczone
gore ¥ okresowe
arytmetycznych
- zna algorytm - umie podac - umie mnozy¢i - wykonuje - rozwigzuje
mnozenia i dzielenia odwrotnosc liczby dzieli¢ liczby rachunki, w ktérych | nietypowe zadania na
liczb wymiernych wymiernej wymierne wystepuja zastosowanie

- Zha pojecie
odwrotnosci liczby

- umie mnozy¢ i dzieli¢
utamki przez liczby

- umie mnozy¢i
dzieli¢ utamki
zwykte

- umie mnozy¢i
dzieli¢ utamki

- poprawnie okresla
znak uzyskanego
wyniku

- wykonuje
rachunku, w

jednoczesnie
utamki zwykte i
liczby mieszane

- oblicza wartosci
trudniejszych

mnozenia i dzielenia
liczb wymiernych




naturalne

dziesietne

- wykonuje dziatania
na utamkach
dziesietnych za
pomocg kalkulatora

ktorych wystepuja
jednoczesnie
utamki zwykte i
utamki dziesietne

wyrazen
arytmetycznych, w
ktorych wystepuja
zaréwno utamki
zwykte, jak i liczby
mieszane oraz kilka
dziatan mnozenia
lub dzielenia

- zna kolejnosé
wykonywania dziatan

- zna i stosuje
wiasciwg kolejnosc

- umie zapisac
podane stownie

- oblicza wartosci
trudniejszych

- umie obliczaé
wartosci utamkoéw

wykonywania wyrazenia wyrazen pietrowych
dziatan arytmetyczne i arytmetycznych,
. obliczaé ich wartos¢ | stosujac reguty
- poprawnie
) . ) i , dotyczace
wykonuje dziatania | - umie stosowac S
) o kolejnosci
) ) .. na liczbach prawa dziatan .
Obliczanie wartosci i wykonywania
. wymiernych L
wyrazen dziatan
arytmetycznych - oblicza wartosci .
L, - tworzy wyrazenia
prostych wyrazen
tmet h arytmetyczne na
atry m.e yczny{c ! podstawie tresci
Z "tS”Ja’C reguty zadar i oblicza ich
© y.cquce. wartosé
kolejnosci
wykonywania
dziatan
DZIAL 1l. OBLICZENIA PROCENTOWE
) - rozpoznaje wielkosci - rozwigzuje proste | - wskazuje w - stosuje podziat - stosuje podziat
Proporcje zadania tekstowe z

wprost proporcjonalne
na podstawie tabelki i

wykorzystaniem

proporcji wyrazy

proporcjonalny do
rozwigzywania

proporcjonalny do
rozwigzywania




opisu stownego

- Zna pojecie proporcji

wtasnosci wielkosci
wprost
proporcjonalnych

- zna i rozumie
pojecie proporcji

- stosuje podziat
proporcjonalny do
rozwigzywania
prostych zadan

skrajne i sSrodkowe

- stosuje warunek
réwnosci iloczynéw
wyrazow skrajnych
i sSrodkowych

trudniejszych zadan

nietypowych zadan

Procenty i utamki

- Zha pojecie procentu

- zamienia utamki
zwykte o
mianownikach, ktére
mozna rozszerzy¢ lub
skrdcié¢ do liczby 100,
na procent

- zamienia utamki
dziesietne na procent

- zapisuje procent
wyrazony liczba
catkowitg w postaci
utamka lub liczby
catkowitej,

np. 16 % = %: 0,16

- zna i rozumie
pojecie procentu

-zamienia utamki
zwykte o
mianownikach,
ktorych nie mozna
rozszerzy¢ lub
skrdcié¢ do liczby
100, na procent

-zamienia procent
na utamek zwykty
oraz na utamek
dziesietny

- stosuje
umiejetnosc
zamiany utamkoéw
na procenty oraz
procentdw na
utamki do
rozwigzywania
typowych zadan

- stosuje
umiejetnosc
zamiany utamkoéw
na procenty oraz
procentdw na
utamki do
rozwigzywania
trudniejszych zadan

- stosuje umiejetnosé
zamiany utamkow na
procenty oraz
procentdw na utamki
do rozwigzywania
nietypowych zadan




- zna pojecie diagramu | - odczytuje - interpretuje dane | - wykorzystuje - wykorzystuje
procentowego potrzebne dane z odczytane z diagramy do diagramy do
) diagramoéw diagramu rozwigzywania rozwigzywania
- odczytuje potrzebne . , . .
i ) stupkowych, . trudniejszych zadan | nietypowych zadan
dane z diagramow . - wykorzystuje
Hupk H kotowych i di p tekstowych tekstowych
Diagramy procentowe | STUPKOWYC prostokatnych lagramy do-
rozwigzywania
- przedstawia dane | typowych zadan
w postaci tekstowych
diagraméw
stupkowych
- oblicza procent danej | - oblicza procent - rozwigzuje - rozwigzuje - zdobyte wiadomosci
liczby catkowitej danej liczby zadania tekstowe trudniejsze zadania | stosuje w
wymiernej dotyczace tekstowe dotyczace | nietypowych
. .. | obliczania procentu | obliczania sytuacjach
- oblicza zawartos¢ . . ..
] danej liczby podwyzek i obnizek
poszczegblnych .
e o o pewien procent
sktadnikéow w - rozwigzuje
produkcie zadania tekstowe - rozwigzuje
) o dotyczace zadania tekstowe
Obllc.za'nle procentu i r(;zurr?ll:a. potj)e'c.li. obliczania dotyczace podatku
danej liczby podwyzki (obnizki)o |\ - 1 occi VAT

pewien procent

- oblicza podwyzke
(obnizke) o pewien
procent

- rozumie pojecie
podatku VAT

poszczegolnych
sktadnikéw w
produkcie

- rozwigzuje
typowe zadania
tekstowe dotyczgce
obliczania
podwyzek i obnizek




0 pewien procent

- oblicza liczbe na - oblicza cene - rozwigzuje - oblicza cene - zdobyte wiadomosci
podstawie jej procentu | produktu przed zadania tekstowe produktu przed stosuje w
10. Obliczanie liczby, gdy obnizka lub dotyczace podwadjng obnizka nietypowych
dany jest jej procent podwyzka obliczania liczby na | lub podwdjna sytuacjach
podstawie jej podwyzka
procentu
- oblicza, jakim - oblicza wielkos¢ - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie,
procentem pewnej podwyzki oraz zadania tekstowe zadania tekstowe jakim procentem
Obliczanie, jakim wielkosci jest inna obnizki ceny dotyczace dotyczace jednej liczby jest
11. procentem jednej liczby | wielkos¢ obliczania, jakim obliczania wielkosci | druga liczba, w
jest druga liczba procentem pewnej | podwyzki oraz zadaniach ztozonych i
wielkosci jest inna obnizki ceny nietypowych
wielkosé
- oblicza, o ile procent -zna i rozumie - rozwigzuje - rozwigzuje - stosuje obliczanie, o
wzrosta lub zmalata okreslenie: punkty zadania tekstowe zadania tekstowe ile procent wiecej lub
poczatkowa wielkos$¢ procentowe dotyczace dotyczace mniej w zadaniach
" 0 ile procent wiecej, o wykonuje obliczania,. o iI? ob::ilcza:i? wielkosci | ztozonych
ile procent mniej obliczenia z Procent WIQCGJ., (? po Yf/y.z i oraz
) ile procent mniej obnizki ceny
zastosowaniem
punktow
procentowych
- oblicza odsetki od - oblicza stezenie - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje
kredytu procentowe typowe zadania trudniejsze zadania | nietypowe zadania
13. Zastosowanie roztworu tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczace | tekstowe dotyczace

procentéw w praktyce

- oblicza kwote odsetek

od lokaty bankowej

obliczania odsetek
od lokaty, kwoty
odsetek od kredytu

obliczania odsetek
od lokaty, kwoty
odsetek od kredytu

obliczania odsetek od
lokaty, kwoty odsetek
od kredytu oraz




oraz stezenia oraz stezenia stezenia
procentowego procentowego procentowego
roztworu roztworu roztworu
DZIAL lll. Potegi
- zapisuje iloczyn jako - oblicza potegi o - umie okresli¢ znak | - oblicza wartos¢ - rozwigzuje
potege wyktadniku potegi, nie wyrazenia nietypowe
. o naturalnym wykonujgc obliczeld | arytmetycznego zadania
Potega o wyktadniku -umie Ob|I.C2yC potege _ . _ . zawierajgcego tekstowe
14. o wyktadniku - oblicza kwadraty i | - oblicza potegi . zwiazane z
naturalnym i o ) ) ) potegowanie q
naturalnym liczb szesciany liczb liczb wymiernych potegami
catkowitych naturalnych
- zna wzor nailoczyn i - rozumie - umie podac cyfre | -stosuje - rozwigzuje
iloraz poteg o tych powstanie wzoru jednosci liczby mnozenie i nietypowe zadania,
samych podstawach na mnozenie i zapisanej w postaci | dzielenie stosujgc wzory na
' . | dzielenie poteg o potegi poteg o tej iloczyn i iloraz poteg o
- umle. mnozy¢idzielic | tych samych samej jednakowym
potegi o tych samych podstawach podstawie do wykfadniku
lloczyn i iloraz poteg o podstawach - stosuje obliczz?n'ia
. wartosci
15. jednakowych mnozenie i liczbowej
podstawach dzielenie poteg o trudniejszych
tych samych wyrazen

podstawach do
obliczania
wartosci liczbowej
prostych wyrazen




-zna wzoér na
potegowanie iloczynu i
ilorazu

- umie zapisa¢ w
postaci jednej
potegi iloczyny i
ilorazy poteg o tych
samych
wyktadnikach

- doprowadza
wyrazenie do
prostszej postaci,
stosujgc dziatania
na potegach

- oblicza wartosé

- umie przeksztatci¢
wyrazenie
arytmetyczne
zawierajgce potegi

- oblicza wartosci
skomplikowanych
wyrazen
arytmetycznych
zawierajacych potegi,
stosujac potegowanie
iloczynuiilorazu

- rozumie powstanie | Wyrazenia
wzoru na iloczyn arytmetycznego
poteg o tym samym zawie.rajacego
16. Potegowanie iloczynu i wykfadniku potegi
ilorazu . .
- rozumie powstanie
wzoru na iloraz
poteg o tym
wyktadniku
- mnozy potegi o
tym samym
wykfadniku
- dzieli potegi o tym
samym wyktadniku
- umie potegowac - rozumie wzor na - poréwnuje potegi | - umie stosowac - umie rozwigzywac
potege potegowanie potegi | o tej samej potegowanie potegi | nietypowe zadania
17. Potegowanie potegi podstawie do obliczania zwigzane z
wartosci wyrazen potegowaniem potegi
arytmetycznych
- oblicza proste - umie doprowadzi¢ | - umie stosowac - poréwnuje liczby | - rozwigzuje
18. Dziatania na potegach dziatania na potegach wyrazenie do dziatania na zapisane w postaci | nietypowe zadania
prostszej postaci, potegach w potegi tekstowe z




stosujac prawa
dziatan dotyczace

poteg

zadaniach
tekstowych

wykorzystaniem praw
dziatan na potegach

- rozpoznaje zapis

- umie zapisaé liczby

- rozumie potrzebe

- oblicza wartosé

- umie przeksztatcaé

liczby w postaci notacji | w notacji wykorzystania wyrazenia skomplikowane
wyktadniczej wyktadniczej, takze | notacji arytmetycznego wyrazenia
bardzo mate liczby z | wyktadniczej w zawierajgcego arytmetyczne
19. Notacja wyktadnicza wykorzystaniem praktyce liczby zapisane w zawierajace liczby
potegi o wyktadniku ) ) notacji zapisane w notacji
. - stosuje notacje S -
ujemnym . wyktadniczej wyktadniczej
wyktadnicza do
zamiany jednostek
DZIAL IV. PIERWIASTKI
- Zna pojecie - znai rozumie - oblicza wartosci - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
pierwiastka pojecie pierwiastka | wyrazen zadania tekstowe podwyzszonym
kwadratowego kwadratowego arytmetycznych dotyczace stopniu trudnosci
A wi zawierajgcych ierwiastkow
20 Pierwiastek - oblicza pierwiastek - oblicza wartosci wieralaty g
. kwadratowy : ) o ] pierwiastki kwadratowych
drugiego stopnia z pierwiastkow
) ] . kwadratowe
kwadratu liczby drugiego stopnia,
nieujemnej jesli sg liczbami
wymiernymi
- dodaje i odejmuje - zna i stosuje - wytgcza czynnik - doprowadza do - rozwigzuje zadania o
pierwiastki wtasnosci przed pierwiastek najprostszej postaci | podwyzszonym
Dziatania na kwadratowe pierwiastkow ) wyrazenia stopniu trudnosci
21. pierwiastkach kwadratowych - wiacza czynnik zawierajace
kwadratowych pod pierwiastek pierwiastki

- usuwa
niewymiernos¢ z

drugiego stopnia i
oblicza ich wartos¢




mianownika w
prostych
przypadkach

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki
drugiego stopnia i
oblicza ich wartos¢
- poréwnuije liczby
zawierajgce
pierwiastki
kwadratowe

w trudniejszych
przypadkach

22.

Pierwiastek szescienny

- Zha pojecie
pierwiastka
szesciennego

- oblicza pierwiastek
trzeciego stopnia z
szescianu dowolnej
liczby

- zha i rozumie
pojecie pierwiastka
szesciennego

- oblicza wartosci
pierwiastkow
trzeciego stopnia,
jesli sg liczbami
wymiernymi

- oblicza wartosci
wyrazen
arytmetycznych
zawierajgcych
pierwiastki
trzeciego stopnia

- poréwnuije liczby
zawierajgce
pierwiastki
szescienne

- rozwigzuje
zadania tekstowe
dotyczace
pierwiastkow
szeSciennych

- rozwigzuje zadania
tekstowe o
podwyzszonym
stopniu trudnosci

23.

Dziatania na
pierwiastkach
szesciennych

- dodaje i odejmuje
pierwiastki szescienne

- zna i stosuje
wtasnosci

pierwiastkow
szesciennych

- wyltgcza czynnik
przed znak
pierwiastka
szesciennego

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




- wiacza czynnik
pod znak
pierwiastka
szesciennego

- porzadkuje liczby
zawierajgce
pierwiastki
szescienne

- doprowadza do
najprostszej postaci
wyrazenia
zawierajgce
pierwiastki
trzeciego stopnia i
oblicza ich wartos¢

pierwiastki
trzeciego stopnia i
oblicza ich wartos¢
w trudniejszych
przypadkach

24,

Szacowanie
pierwiastkow

- zna pojecie liczby
niewymiernej

- szacuje wartos¢
pierwiastkow
kwadratowych

- zha i rozumie
pojecie liczby
niewymiernej

- szacuje wartos¢
pierwiastkow
szesciennych

- szacuje wartos¢
wyrazenia
zawierajgcego
pierwiastki

- oblicza wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego
pierwiastki

- szacuje liczbe
niewymierng

- rozwigzuje

- rozwigzuje
trudniejsze zadania
tekstowe na
zastosowania
dziatan na
pierwiastkach

- rozwigzuje zadania o
podwyzszonym
stopniu trudnosci




typowe zadania
tekstowe na
zastosowania
dziatan na
pierwiastkach

- stosuje wtasnosci - poréwnuje - stosuje wtasnosci | - stosuje wlasnosci | - rozwigzuje zadania o
poteg oraz wtasnosci wyrazenia poteg oraz poteg oraz podwyzszonym
pierwiastkow w zawierajgce wtasnosci wtasnosci stopniu trudnosci
25, Dziatania na potegachi | nrostych obliczeniach pierwiastki pierwiastkow w pierwiastkow w
pierwiastkach trudniejszych trudnych
obliczeniach obliczeniach
DZIAL V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE
- Zna pojecie - zna i rozumie - zapisuje - zapisuje warunki - zapisuje
jednomianu pojecie sumy jednomian w zadania w postaci skomplikowane
o algebraicznej postaci jednomianu zadania tekstowe w
- Zna pojecie . ;
L . e . uporzadkowanej o ) postaci sumy
2 Jednomian i suma jednomiandéw - odczytuje wyrazy - zapisuje warunki algebraiczne;
) algebraiczna podobnych sumy algebraicznej | - zapisuje zadania w postaci
. " jednomian opisany | wyrazenia
- umie okresli¢ . .
i o stfownie algebraicznego
wspotczynniki liczbowe
jednomianu
- rozpoznaje - upraszcza sumy - oblicza wartos¢ - zapisuje warunki - zapisuje warunki
] B jednomiany podobne algebraiczne liczbowa wyrazenia | zadania w postaci nietypowych zadan
Redukcja wyrazéw . . . .
27. po przeksztatceniu | sumy algebraicznej, | tekstowych w postaci

podobnych

- oblicza wartos¢
liczbowa wyrazenia

go do najprostszej
postaci

a nastepnie ja
doprowadza do

jednomianow lub sum
algebraicznych w




najprostszej postaci

najprostszej postaci

Dodawanie i

- odczytuje
wspotczynniki liczbowe
sum algebraicznych

- dodaje i odejmuje

- zna i stosuje reguty
opuszczania
nawiasow w
wyrazeniach

- zapisuje warunki
zadania w postaci
sumy lub réznicy
algebraicznej

- zapisuje warunki
zadania w postaci
sumy lub réznicy
algebraicznej, a

- rozwigzuje
nietypowe zadania
tekstowe

28. odejmowanie sum ¢ algebraicznych nastepnie opuszcza
algebraicznych proste s.umy nawiasy i
algebraiczne
przeprowadza
redukcje wyrazéw
podobnych
- zna metode mnozenia | - mnozy sume - mnozy sume - dzieli sume - rozwigzuje
jednomiandéw przez algebraiczng przez algebraiczng przez | algebraiczng przez nietypowe zadania
Mnozenie jednomianéw | SUMe algebraiczng liczbe catkowita liczby wymierne liczbe tekstowe, stosujac
29. . ..
przez sumy algebraiczne - wylacza wspéiny mnozenie sum
: algebraicznych przez
czynnik przed . .
. jednomiany
nawias
- zna regute mnozenia - zna i stosuje - zapisuje kwadrat - rozwigzuje - rozwigzuje
sum algebraicznych regute mnozenia sumy algebraicznej | zadania tekstowe, nietypowe zadania
30 Mnozenie sum sum algebraicznych | w postaci sumy wykorzystujgc tekstowe,
) algebraicznych algebraicznej mnozenie sum wykorzystujgc
algebraicznych mnozenie sum
algebraicznych
DZIAL VI. Réwnania
- zna pojecie réwnania | - zna i rozumie - zapisuje réwnanie | - zapisuje réwnanie | - rozwigzuje zadania o
Liczby spetniajace pojecie réwnania opisujgce sytuacje opisujgce sytuacje podwyzszonym
31. - sprawdza, czy dana

rownanie

liczba catkowita spetnia

- sprawdza, czy
dana liczba

przedstawiong
stownie w

przedstawiong
stownie w

stopniu trudnosci




rownanie wymierna spetnia prostszych trudniejszych

réwnanie przypadkach przypadkach
- rozwigzuje rownanie - zna pojecia: - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje zadania o
pierwszego stopnia z réwnania rownania metoda réwnania podwyzszonym

jedng niewiadomg, z

tozsamosciowe i

rownan

posiadajace jeden

stopniu trudnosci

wystepujacymi po sprzeczne rownowaznych pierwiastek,
prawej i lewej stronie . . . réwnania sprzeczne
. . . | - rozpoznaje - zna i rozumie S L
sumami algebraicznymi ) i R ) i tozsamosciowe z
réwnania pojecie réwnania .
. . : . zastosowaniem
rownowazne tozsamosciowego ..
trudniejszych
- rozwigzuje - zna i rozumie przeksztatcen na
réwnanie pojecie réwnania wyrazeniach
] L, , pierwszego stopnia | sprzecznego algebraicznych
32. Rozwigzywanie réwnan .
z jedna o
I - rozwigzuje
niewiadoma, ) i
_— . réwnania
zawierajgce nawiasy o
posiadajace jeden
pierwiastek,
réwnania sprzeczne
i tozsamosciowe
z zastosowaniem
przeksztatcen na
wyrazeniach
algebraicznych
. - uktada réwnania do - rozwigzuje typowe | - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje
Zadania tekstowe ] _a Jetyp . 4 ) . 24 ) . 24 .
prostych zadan zadania tekstowe za | ztozone zadania ztozone zadania nietypowe zadania
33. z wykorzystaniem praktycznych pomocg rownan tekstowe min. tekstowe tekstowe

rownan

i rozwigzuje je (np. z
wykorzystaniem

pierwszego stopnia
z wykorzystaniem

z wykorzystaniem
podziatu

z wykorzystaniem
obliczen

z wykorzystaniem
obliczen




sformutowan w

zadaniu o ile wiecej, ile

np. wzoréw na pola
i obwody

proporcjonalnego,
obnizek, podwyzek

procentowych
dotyczace min.

procentowych (np.
stezenia roztworow)

razy wiecej) poznanych procentowych podwadjnej obnizki,
wielokagtow podwdjnej
podwyzki
- zna zasady - wyznacza - wyznacza - przeksztatca - rozwigzuje zadania
przeksztatcania wzoréw | w typowych wskazang wzory, aby nietypowe
i stosuje je zadaniach wskazang | niewiadoma wyznaczy¢ dang wymagajgce
34. Przeksztatcanie wzoréow | w prostych zadaniach niewiadoma z podanego wzoru | wielko$¢ w przeksztatcenia wzoru
np.s=1v-t z podanego wzoru matematycznego, zadaniach
matematycznego fizycznego 0 podwyzszonym
stopniu trudnosci
DZIAL VII. FIGURY PtASKIE
- zaznacza punkty; - rysuje proste - wykorzystuje - oblicza dtugosci - rozwigzuje zadania o
rozréznia i rysuje i odcinki odlegtosé miedzy odcinkow, podwyzszonym
odcinki, proste, réwnolegte oraz prostymi i punktem | wykorzystujac stopniu trudnosci,
potproste prostopadte a prostg podziat zadania nietypowe
) ) w zadaniach proporcjonalny
- rozpoznaje proste i - korzysta z odcinka
odcinki réwnolegte, wtasnosci prostych | - oblicza dtugosci .
] o w ztozonych
3. Proste i odcinki prostopadte r.ownoleg’fych odcinkdw, . sadaniach
i prostopadtych wykorzystujgc
podziat - ustala kolejnos¢

- okresla wzajemne
potozenie
odcinkdw, prostych
na podstawie
podanych wtasnosci

- oblicza odlegtos¢

proporcjonalny
odcinka

punktow na prostej
na podstawie
podanych
informacji




miedzy punktami

- rysuje odcinki,
ktorych dtugosci sg
odlegtoscig punktu
od prostej oraz
dwéch réznych
prostych
réownolegtych

- wskazuje - rysuje katy: proste, | - rozrdznia katy - rozwigzuje - przeprowadza
w dowolnym kacie ostre, rozwarte, wypukte zadania o dowody np. dotyczace
ramiona potpetne i petne i wkleste podwyzszonym sumy miar kgtéw
i wierzchotek . stopniu trudnosci wewnetrznych
- rysuje katy: - korzysta . .

L . z wykorzystaniem tréjkata, czworokata

- rozrdznia katy: przylegte, z wiasnosci .
. wszystkich
zerowe, ostre, proste, wierzchotkowe, prostych L.
rozwarte, pétpetne odpowiadajace rownolegtych wiasnosci
- . ! ! ! oznanych katéw
36. Katy i ich rodzaje petne naprzemianlegte w typowych P yenka

- . zadaniach, w

- rozréznia katy: - stosuje w prostych . -
] | szczegdlnosci
przylegte, zadaniach wtasnosci , . .
) otk Kate leghvch wtasnosci katéw
wierzc 'o 9we, .a ?w przylegtyc odpowiadajacych,
odpowiadajace, i wierzchotkowych .
. naprzemianlegtych
naprzemianlegte
- poréwnuje katy
- rozrdznia tréjkaty ze - stosuje w - wskazuje w - oblicza miary - uzasadnia wtasnosci
wzgledu na miary typowych zadaniach | trojkacie kat o katow tréjkatow
37. Trojkaty iich whasnosci | (5t6w i dtugoéci bokéw | twierdzenie najwiekszej wewnetrznych o _
N . LT . - rozwigzuje zadania
0 sumie miar katéow | i najmniejszej tréjkata

- podaje nazwy bokoéw

wewnetrznych

mierze oraz

z wykorzystaniem

~wykaz, ze”




tréjkata prostokatnego

- zna i stosuje wtasnosci
w trojkatach
rownoramiennych
(réwnosc¢ katow przy
podstawie)

- zna nieréwnosé
tréjkata i stosuje jg
w zadaniach

- wskazuje katy
wewnetrzne tréjkata

- stosuje w prostych
zadaniach twierdzenie
0 sumie miar katow
wewnetrznych tréjkata

- rysuje wysokosci
w tréjkacie

tréjkata, w tym
tréjkata
rownoramiennego

- stosuje
nierdwnosc tréjkata
w typowych

w zadaniach

zwigzane z tymi
katami boki

- oblicza miary
katow
wewnetrznych
tréjkata

z wykorzystaniem
podziatu
proporcjonalnego

poznanych
wtasnosci
poznanych katéw

- rozpoznaje tréjkaty - sprawdza na - rozwigzuje - rozwigzuje - rozwigzuje zadania
przystajgce podstawie cech typowe zadania z zadania nietypowe
Cechy przystawania pr'z.ysta)/vania wykorzystaniem . o] podyvyiszonym wymaga.jqc.e
38. tréjkatow tréjkatow, czy dwa | cech przystawania | stopniu z uzasadnienia
tréjkaty sg tréjkatow wykorzystaniem wtasnosci
przystajgce cech przystawania
tréjkatow
- podaje nazwy bokéw | - oblicza dtugosé - stosuje - rozwigzuje - dowodzi twierdzenie
39. Twierdzenie Pitagorasa | y\4ikata prostokatnego | dowolnego boku twierdzenie zadania tekstowe o | Pitagorasa
tréjkata Pitagorasa podwyzszonym




- wskazuje w tréjkacie
prostokatnym

w dowolnym potozeniu
przyprostokatne

i przeciwprostokatng

- zapisuje za pomoca
symboli teze
twierdzenia Pitagorasa

- oblicza dtugosc
przeciwprostokatnej
przy danych
dtugosciach
przyprostokatnych

prostokatnego, jesli
dane sg dtugosci
dwéch pozostatych
bokoéw

- stosuje
twierdzenie
Pitagorasa w
prostych zadaniach
tekstowych

w typowych
sytuacjach
praktycznych (np.
wysokosc trojkata
rownoramiennego)

stopniu trudnosci z
wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa

- rozwigzuje zadania
problemowe

z wykorzystaniem
twierdzenia
Pitagorasa

- zna i stosuje

- oblicza dtugosci

- oblicza obwéd

- wyprowadza wzor

- rozwigzuje zadania

w prostych zadaniach bokoéw trdjkata i pole kwadratu na dtugos¢ 0 podwyzszonym
wz0r na dtugosc prostokatnego o przekatnej danej | przekatnej stopniu trudnosci z
przekatnej kwadratu rownoramiennego, | dtugosci kwadratu wykorzystaniem
. jedli dana jest oznanych wtasnosci
40 Tréjkat o katach 45°, ) i ) - stosuje poznane - rozwigzuje P y
. 45° 90° dtugosc jednego S .
’ . . zaleznosci zadania tekstowe
z bokdéw tréjkata i
. z wykorzystaniem
w zadaniach e
t h wtasnosci trojkata o
praktycznyc katach 45°, 45°, 90°
Tréjkat o katach 30°, - zna i stosuje - oblicza dtugosci - oblicza obwéd - wyprowadza wzor | - rozwigzuje zadania
41. 60°, w prostych zadaniach bokow tréjkata o tréjkata na wysokosé 0 podwyzszonym
wzor na wysokosé katach 30°, 60°, 90°, | réwnobocznego tréjkata stopniu trudnosci z




90°

tréjkata
rownobocznego o
danej dtugosci boku

- zna i stosuje

w prostych zadaniach
wzér na pole tréjkata
rownobocznego

gdy dana jest
dtugos¢ jednego
z bokdw tréjkata

o danej wysokosci

- stosuje poznane
zaleznosci

w zadaniach
praktycznych

- stosuje poznane

rownobocznego

- rozwigzuje
zadania tekstowe

z wykorzystaniem
wtasnosci tréjkata o
katach 30°, 60°, 90°

wykorzystaniem
poznanych wiasnosci

o danej dtugosci boku zaleznoéci
w zadaniach
praktycznych
- wie, jak zbudowane - rozrdznia hipotezy | - przeprowadza - przeprowadza - przeprowadza
jest twierdzenie (przypuszczenia) dowody mato dowody bardziej dowody ztozonych
L prawdziwe ztozonych ztozonych twierdzen
- wyréznia fat twierdzen twierdzen t h
42. Dowody w geometrii w twierdzeniu i fatszywe wierdzen wierdzen geometrycznyc
. i , geometrycznych geometrycznych
zatozenie - potrafi podac
i teze kontrprzyktad dla
hipotezy
DZIAL VIII. WIELOKATY
- rozpoznaje kwadraty i | - zamienia jednostki | - oblicza pole - rozwigzuje - korzysta ze wzoru na
prostokaty pola kwadratu zadania ztozone z pole kwadratu
) ) L i prostokata wykorzystaniem i prostokata
- wskazuje boki - rozwigzuje proste . - .
Prostokat i kwadrat Kat dani ) w ztozonych wtasnosci w zadaniach
43, ) r:s ot:- ! Iwa rat Erazdprzte ‘61 ne tokat 'zadami zkzarrlnanq zadaniach, w tym prostokata nietypowych
jednostki pola wadratu i prostokata | jednostek pola w zadaniach kwadratu oraz
- zna i stosuje wzdr na z kontekstem twierdzenia
dtugosc przekatnej praktycznym Pitagorasa
kwadratu i wtasnosci




- zna jednostki pola

- oblicza pole kwadratu
i prostokata w prostych
zadaniach

tréjkatow
o katach 45°, 45°,
90°i 30°, 60°, 90°

44.

Pole tréjkata

- zna wzdér na pole
tréjkata i oblicza pole
tréjkata w prostych
zadaniach

- oblicza pole tréjkata
prostokatnego, gdy
dane s dtugosci
przyprostokatnych

- korzysta ze wzoru
na pole tréjkata

w typowych
zadaniach

- oblicza pole
tréjkata
prostokatnego, gdy
dana jest dtugos¢
jednej
przyprostokatnej
oraz dtugos¢
przeciwprostokatnej

- rozwigzuje
zadania ztozone z
wykorzystaniem
wzoru na pole
tréjkata, w tym
oblicza najkrétsza
wysokos¢

w trojkacie
prostokatnym

- oblicza pole
tréjkata
rownobocznego
o danej dtugosci
boku

- oblicza pole
tréjkata
réwnoramiennego
o danych
dtugosciach bokow

- korzysta ze wzoru
na pole tréjkata

w typowych
zadaniach

z kontekstem

- oblicza pole
tréjkata
prostokatnego

o katach 45°, 45°,
90°

- oblicza pole
tréjkata
rownobocznego

o danej wysokosci

- oblicza dtugos¢
boku tréjkata
rownobocznego
o danym polu

- wyprowadza wzor
na pole tréjkata
rownobocznego

- korzysta ze wzoru
na pole tréjkata

w ztozonych
zadaniach

z kontekstem
realistycznym

- oblicza pole tréjkata
prostokatnego
o katach 30°, 60°, 90°

- korzysta ze wzoru na
pole tréjkata w
zadaniach
nietypowych

- wykorzystuje wzor
na pole tréjkata w
zadaniach typu
»wykaz, ze”




realistycznym

- rozpoznaje romby i
rownolegtoboki

- wskazuje boki,

- stosuje wtasnosci
rownolegtoboku
i rombu

- oblicza pole
réownolegtoboku
i rombu

- wykorzystuje
wzory na obliczanie
pola

- uzasadnia wtasnosci
rownolegtoboku
i rombu

cat at w prostych w ztozonych rownolegtoboku
przeka r.1e orazxaty zadaniach zadaniach i rombu do
w rombie . .
o ) obliczania
i rGwnolegtoboku - oblicza pole - korzysta ze wzoru L .
i . ) wysokosci
45, Réwnolegtobok i romb . rownolegtoboku na pole . , . .
- zna wtasnosci rombu . , i dtugosci bokéw
o i rombu réownolegtoboku .
i rownolegtoboku . tych czworokagtéw
w typowych i rombu
- oblicza pole zadaniach w typowych - wyprowadza
réwnolegtoboku zadaniach wzory na pole
i rombu w prostych praktycznych réwnolegtoboku
zadaniach i rombu
- rozpoznaje trapezy - oblicza miary - rozrdznia trapezy | - wykorzystuje - uzasadnia witasnosci
L katow rownoramienne wzory na obliczanie | trapezu
- wskazuje i nazywa .
) ) wewnetrznych i trapezy pola trapezu do o ]
boki oraz wskazuje . . - rozwigzuje zadania
katne i kat trapezu w prostych | prostokatne obliczania ; caz ze”
przexatne txaty zadaniach ) ) wysokosci ypu ,Wykaz, ze
) - oblicza miary . - .
- oblicza pole trapezu w . , i dtugosci bokéw
tvch zadaniach - oblicza pole katow trapezu
46. Trapez prostych zadaniac trapezu wewnetrznych
w typowych trapezu - wyprowadza
zadaniach w ztozonych wzory na pole
zadaniach trapezu
- oblicza pole
trapezu

w ztozonych




zadaniach

- korzysta ze wzoru
na pole trapezu

w zadaniach
praktycznych

47.

Katy w wielokatach,
pola wielokatéw

- zna i stosuje

w prostych zadaniach
wzor na sume katéw
wewnetrznych
dowolnego czworokata

- oblicza w prostych
zadaniach pole
dowolnego wielokata
jako sume pdl
tréjkatéw lub
czworokatéw

- zna i stosuje

w prostych
zadaniach wzér na
liczbe przekatnych
wielokata o n
bokach

- oblicza w prostych
zadaniach pole
dowolnego
wielokata jako sume
pol trojkatow lub
czworokatéw lub
przez uzupetnianie
do wiekszych
wielokgtow

- rozwigzuje proste
zadania tekstowe
zwigzane

z obliczaniem pdl

i obwoddw
dowolnych
wielokgtow

- umie klasyfikowac¢
czworokaty na
podstawie katéw

i dtugosci bokéw

- zna i stosuje

w prostych
zadaniach wzér na
liczbe przekatnych
wielokgtaon
bokach

- oblicza w prostych
zadaniach pole
dowolnego
wielokata jako
sume pol tréjkatow
lub czworokatéw
albo przez
uzupetnianie do
wiekszych
wielokgtow

- rozwigzuje
zadania praktyczne
zZwigzane

- rozwigzuje
zadania ztozone, w
tym zadania
praktyczne
zwigzane

z obliczaniem pdl

i obwodoéw
dowolnych
wielokgtéw

- rozpoznaje
deltoid, oblicza
dtugosci jego
przekatnych oraz
pole deltoidu

- uzasadnia wzory na
pola wielokgtow
i przeksztatca je

- rozwigzuje zadania
ztozone dotyczace
réznych wielokatow




z obliczaniem pél
i obwoddw
dowolnych
wielokagtow

48.

Wielokaty foremne i ich
wiasnosci

- rozpoznaje wielokaty
foremnei je nazywa

- zna wtasnosci
wielokatéow foremnych
dotyczacych bokow

i katow

- wie, co oznacza
stwierdzenie , okrag
opisany na wielokgcie”

- zna wzdr na miare
kata wewnetrznego
dowolnego wielokata
foremnego

i stosuje go

w prostych zadaniach

- zna i stosuje w
prostych zadaniach
wzor na pole
szesciokata foremnego

- oblicza liczbe
bokéw wielokata
foremnego, gdy
dana jest miara kata
wewnetrznego
wielokata

- Zna wzory na
dtugosci
przekatnych w
szesciokacie
foremnymi je
oblicza

- stosuje w
typowych zadaniach
wz0r na pole
szesciokata
foremnego

- oblicza obwdd i
pole szesciokata
foremnego, gdy
dane sg dtugosci
przekatnych
szesciokata

- rozwigzuje
zadania ztozone
dotyczace
wtasnosci
szesSciokata
foremnego

- wyprowadza wzor
na miare kata
wewnetrznego
dowolnego
wielokata
foremnego

- wyprowadza
wzory na dtugosc
dtuzszej oraz
krotszej przekatnej
szesSciokata
foremnego

- rozwigzuje
zadania ztozone, w
tym zadania
praktyczne
zwigzane

z obliczaniem pola
szesciokata
foremnego

- rozwigzuje zadania

z okregiem opisanym
na szesciokgcie

- rozwigzuje zadania
typu ,uzasadnij, ze”







